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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Apparat und Verfahren zur automatischen Softwareaktualisierung aus der Feme von medizinischen 
Vorrichtungssystemen 

Es wird ein System und ein Verfahren zur Lieferung ei- 
ner automatischen Softwareaktualisierung an ein Pro- 
grammiergerat oder an eine ah n lie he Vorrichtung offen- 
bart, welches in einem einpflanzbaren medizinischen Vor- 
richtungssystem benutzt wird. Das Programmiergerat 
enthalt eine feme Datenbank uber die Konfiguration der 
Instrumente, welche die aktuellen Konfigurationsinfor- 
mationen uber die Instrumente enthfilt. Die Benutzer- 
schnittstelle des Progrommiergerats initiiert eine Schnitt- 
stelle mit einem zentralisiertea weltweit zuganglichen, 
fernen Datenexpertenzentrum, das an einem fernen 
Stan do rt in Bezug auf das Programmiergerat lokalisiert 
ist. Das feme Datenexpertenzentrum umfasst eine Daten- 
bank uber die Konfiguration der Instrumente, welche 
Konfigurationsdaten fur das Programmiergerat enthalt 
Das feme Datenexpertenzentrum umfasst ebenso eine 
Datenbank uber die Freigabe der Software, die Software- 
anwendungen einschlieBt, welche mit dem Programmier- 
gerat kompatibel sind. Ferner enthalt das feme Datenex- 
pertenzentrum eine auf Regeln festlegende Datenbank, 
die ine zug lassenen S ftwar anwendung fur das Pro- 
grammierg rat identifiziert. Ein Verwa It ungsbau element 
des fernen Datenexpertenzentrums ermoglicht die Ober- 
tragung der zug lassenen S ftwar anwendung hin zu 
dem Programmiergerat. 
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Bcschrcibung ■— 

Bereich dor Erlindung . 

Die vorlicgcndc Erlindung bctrifTl im Allgemcinen mcdi- 
zinische Vorrichtungssystemc. Ganz speziell bczichl sich 
die Erfindung auf lerngcsieucrtc, bidirektionale Verbindun- 
gen mil cincr odcr mil mehreren programmicrbaren Vorrich- 
tungen, die mil einpflanzbaren ntcdi/.inischen Vorrichtungen 
in Vcrbindung slchcn. Spczihschcr geschen bctrifft die Er- 
findung ein imegricrtes System und ein Verfahren mil bidi- 
rektionaJen Tcleverbindungcn zwischen cinem auf dem Web 
basicrenden Dal enex pert cnzcnlrum und mindestens einem 
Programmiergerai, wobci mchrcrc Arten von Netzwerk- 
plattformcn und -archilekturcn benutzt werden, urn neue 
Software zu Iiefern, um Soil ware aufzuruslen oder urn auf 
eine andcre Wcisc verwandie Diagnoscn auf dem Program- 
miergerai durchzufuhrcn, -um dadurch cin sparsamcs und 
hoch inleraklivcs Sysiem fur die Thcrapie und die klinische 
Fiirsorgc hcrcitzusicllen. . ■ «. . 

llinlcrgrund der lirfindung 

Ein Gesundhcilsfursorgcsyslcm, das auf der Technologic 
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Vorrichtung hinunlcrzuladen. Je nach der Haufigkeit des 
Einsammelns der Datcri kann dieses Verfahren fur die Pa- 
tienten, die in landlichen Gcbicten leben oder nur uber eine 
begrenzte Bcwcglichkeil ycrfugen, eine ernste Schwicrig- 
kcil und Unbequemlichkcil darstcllen. Ahnlich vcrhalt es 
sich wenn die Notwendigkeit eines Aktualisierens der Soft- 
ware einer einpflanzbaren medizinischen Vbrrichtung cin- 
iritt denn auch in diescm Fallc muss der Patient in die Kli- 
nik oder in das Krankenhaus kommen, damit die Aktualisic- 
rung durchgefuhrl werden kann. 

Eine wcitere dem Stand der Technik anhaftende Begren- 
zung bctrifft die Verwaltung von mehreren bei einem cinzcl- 
nen Patienten eingepflanzten Vorrichtungen. Die Fort- 
schritle bei der modernen Thcrapie und Behandiung der Pa- 
licnten haben es moglich gemacht, eine gewissc Anzahl von 
Vorrichtungen bei cinem Patienten einzupflanzen. Zum Bei- 
spiel konnen einpflanzbare Vorrichtungen, wie ctwaein De- 
fibrillator odcr cin Schrittmachcr, cin Ncrvcnimplantat, cine 
^ Arzneimittelpumpe, ein getrennter physiologischer Monitor 
und verschiedene andere einpflanzbare Vorrichtungen bei 
einem einzelnen Patienten eingepflanzt werden. Um bei ei- 
nem Patienten mil mehrfachen Implantaten die Wirkungs- 
weisen einer jeden Vorrichtung erfolgreich zu verwalten und 
die Leistungen derselben bewerten zu konnen, ist eine kon- 



basiert und das die lechnischen und sozialen Aspekte der 25 tinuierliche Aktualisierung und Uberwachung der Vbrrich 



Fiirsorgc und der Thcrapie fur den Patienten vollslandig in 
sich vereinw miisslc in der Lagc scin, den Kunden einwand- 
frei mit dem die Pflege licfernden Personal zu verbinden, 
unabhangig von der die Tcilnehmcr voneinander trennenden 
Distanz oder Orllichkeil. Wahrcnd die Kliniker fortfahren 
die Patienten in Ubcreinstimmung mil der iiblichen moder- 
nen medizinischen Technik zu bchandeln, machen es die 
Entwicklungen in der Kommunikationstechnologie immer 
besser moglich rnedi/.inische Dicnstc auf eine von der Zeit 
und dem Ort unabhangige Art und Weise zu iiefern. 

1 Auf dem Stand der Technik beruhende Verfahren oder kii- 
nische Diensle sind im Allgemeinen auf in dem Kranken- 
haus stationar vollzogene . Vorgange begrenzt. Wenn zum 
Beispiel ein Arzt die Leistungsparameler einer einpflanzba- 
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tungen erfordert. Es kann feraer bevorzugt werden, eine be- 
iriebsfahige Verbindung zwischen den verschiedenen Im- 
plantaten zu haben, um eine koordinierte klinische Therapie 
fur die Patienten zu gewahrleisten. Folglich besteht ein Be- 
darf danach die Leistung der einpflanzbaren Vorrichtungen 
auf einer regelmaBigen, wenn nicht sogar einer kontinuierli- 
chen Basis zu uberwachen, um eine optimale Pflege des Pa- 
tienten zu sichern. In Abwesenheit von anderen Alternativen 
drangt dies dem Patienten eine groBe Belastung auf, wenn 
ein Krankenhaus oder eine Klinik die einzigen Zentren sind, 
in welchen die erforderlichen, haufigen Folgekontrollen, 
Beurteilungen und Einstellungen der medizinischen Vor- 
richtungen gemacht werden konnen. AuBerdem wurde diese 
Situation, sogar wenn sie machbar ist, die Griindung einer 



ren Vorrichtung in einem Padenien uberprufen muss, .dann 40 : groBeren Anzahl von Dienstbereichen oder klinischen Zen 
ist es wahrscheinlich, dass der Patient sich in die Klinik be- tren erfordern, um einen angemessenen Dienst fur die wach 
geberi muss. Ferner, wenn es die medizinischen Bedingun- sende Anzahl von Patienien rnit mehreren Implantaten welt- 
gen des Patienten mil einer einpflanzbaren Vorrichtung, ver- weit zu gewahrleisten. Demgemass ist es lebenswichtig uber 
langen, dass eine kontinuierlichc Oberwachung oder Ein- eine programmierfahige Gerateeinheit zu verfugen, welche 
stellung der Vorrichtung gewahrieistet sein muss, dann muss 45 den Patienten mit einem entfernt gelegenen medizinischen 
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der Patient auf unbesummte Zeit in dem Krankenhaus blei- 
ben. Ein solcher kontinuierlicher Behandlungsplan wirft so- 
wohl wirtschaftliche wie auch soziale Probleme auf. Bei 
dem als Beispiel herangezogenen Szenario, bei welchem der 
Anteil der Bevolkerung mit eingepflanzten medizinischen 
Vorrichtungen ansleigl, werden bei weitam mehr Kranken- 
hauser/Kliniken einschlieBLich des Dienstpersonals beno- . 
tigt, um einen stationaren Dienst fiir die Patienten zu ge- 
wahrleisten, wobei folglich die Kosten der medizinischen 
Pflege in die Hone gehen werden. Zusatzlich werden die Pa- 55 
tienteri durch die Notwendigkeit entweder in dem Kranken- 
haus zu bleiben oder sehr oft eine Klinik aufzusuchen einer 
iibermaSigen Eingrenzung und Belastigung ausgesetzt. 

Noch eine andere Bedingung der Praxis gemaB dem . 
Stand der Technik erfordert, dass sich ein Padent in ein kli- 60 
nisches Zentrum begibt fur die gelegentliche Wiedergewin- . 
nurig der Daten der eingepflanzten Vorrichtung, um einer- 
seits die Wirkungsweise der Vorrichtung zu beurteilen und 
andererseits die Patientengeschichte sowohl fur klinische als 
auch fur forschungsoricnticrtc Zwcckc zu sammcln. Solchc 65 
Daten werden auf solche Weise eingeholt, dass man den Pa- 
tienten in ein Krankenhaus/eine Klinik aufnimmt, um die 
gespeicherten Daten aus der einpflanzbaren medizinischen 



Expertenzentrum verbinden wiirde, um den Zugang zu Ex- 
pertensystemen zu Iiefern und die Fachkenntnis in eine ort- 
liche Umgebting zu importieren. Diese Annaherung wurde 
einen unbehinderten Zugang zu der IMD- Vorrichtung (Im- 
plantable Medical Device = einpflanzbare medizinische 
Vorrichtung) oder zu dem Padenten ermoglichen. 

Der Stand der Technik liefert verschiedene Arten einer 
ferngesteuerten Abtastung und Kommunikation bei einer 
einpflanzbaren medizinischen Vorrichtung. Ein solches Sy- 
stem wird zum Beispiel in dem Dokument U.S. Patent N Q 
4.987.897 von Funke offenbart, welches am 29. Januar 1991 
ausgestellt worden ist. Dieses Patent offenbart ein System, 
das mindestens teilweise in einen lebenden Korper einge- 
pflanzt wird, und zwar mit einem Minimum an zwei einge- 
pflanzten Vorrichtungen, die miteinander zusarnmenge- 
schlossen sind uber einen Kommunikauonsiibertragungska- 
nal. Die Erfindung ofifenbart weiter drahtlose Kommunika- 
tionen zwischen einer externen medizinischen Nfcrrichtung/ 
einem Programmiergerat und den eingepflanzten Vorrich- 
tungen. 

Eine der Begrenzungen des in dem Patent von Funke of- 
fenbarten Systems umfasst den Mangel an Kommunikation 
zwischen den eingepflanzten Vorrichtungen, einschlieBlich 
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dcs Program rnicrgcnites, und einer fcrnen klinischen Sta- 
tion. Wcnn cs zum Bcispicl erforderlich ist, dass irgcndeinc 
Bcurtcilung, Ubcrwachung odcr Wartung an der IMD-Vor- 
richlung vorgcnommcn wcrdcn muss, dann muss sich dcr 
Patient zu dcr cntfcrnt gclcgencn klinischen Station begeben 
odcr die Vorrichlung init dem Program micrgcrau muss an 
den On gcbracht wcrdcn wo sich dcr Patient befindet: Von 
groBcrcr Bedculung isl cs auch, dass die Belriebslauglich- 
kcit und die Bciriehsvollslandigkcit des ProgrammicrgcraLs 
nichl aus der Feme bcurtcilt wcriien konnen, was dasselbe 
folglich mil dcr Zcit un/.uvcrlassig maeht wenn cs in ciner 
Wcchsclwirkung mil dcr IMl>Vorrichtung stent. 

Ein noch anderes Beispiel eincs Abtast = und Kommuni- 
kationssystcms mil ciner groBeren Anzahl von intcraktiven 
cinpflanzbaren Vorrichtungen wird von Stranberg in dem 
U.S. Patent N° 4.886.064 offenbart, welches am 1 2. Dezem- 
bcr 1989 ausgcstellt worden ist. In dieser Veroffentlichung 
wcrdcn Scnsorcn dcr Korpcrakli vital, wic ctwa dcr Tcmpc- 
ralur,dcr Bcwcgung, dcr Atmung und/oder Scnsorcn fur den 
Blutsaucrstoff in dem Korper eines Patienten auBerhalb ei- 
ner Schrittinacherkapscl angeordnet. 

Die Sensoren ubertragen drahtlos die Signale der Korper- 
akli vital, die in einem Schaltsystem in dem Herzschrittma- 
chcr vcrarbeitel werden. Die Funktionen des Herzschrittrna- 
chors werden durch die verarbeiteten Signale beeinflusst. 
Die Signaliibermittelung bestehtin einem zweiseitig gerich- 
teten Netz und sie erlaubt es den Sensoren, Kontrollsignale 
zum Abandern der Sensorenmerkmale zu bekommen. 

Eine dcr vielen Begrenzungen der Ausfuhrung nach 
Stranberg bcsleht in der Tatsache, dass, obwohl eine korper- 
liche Zweiwegverbindung zwischen den einpflanzbaren me- 
dizinischen Vorrichlungch vorhanden ist, und obwohl die 
funktionelle Antwort des Herzschrittmachers in demselben 
_ verarbeitct wird, nachdem die Eingaben aus den anderen 
Sensoren eingehoit worderi sind, der Prozessor nicht aus der 
Fernc programrhierl" werden kahn. Spezifisch ist, dass das 
System hicht geeignet ist fur auf dem Web basierende Kom- 
munikalionen, die aus der Feme eine Fehlersuche und -bc- 
seitigung, eine Wartung und eine Aktualisierung von'auBer- 
halb des Korpers des Patienten ermogiichen solleri, weil der 
Prozessor/das Programmiergcrat nil IhUefo des Patienten lo- 
kalisiert sind und cinen integriereriden Bcstandteil des Herz- 
schrittmachers bilden. f V 

Noch eine weitere, zu dcrn Stand der Technikgehorende 
Referenz besteht in einem multirijodutarenMcdikationszii- 
fuhrsystem, so wie es von Fischell in Hem U.S. Patent N° 
4.494.950 offenbart worden ist, welches am 22. Januar 1985 
ausgcstellt worden isl. Die VeroTfenilichung betrifft ein Sy- 
stem, das aus einer groBen Anzahl von gctrenhten Modulen 
besteht, welche gemeinsam ein riiilzliches biomedizinisches 
Ziel bewerkstelligen. Die Module kommunizieren rniteinan- 
der ohne den Eirisatz von dieselben zusammenschaltenden 
Drahten. A lie Module konnen im Innern des Kopers einge- 
richtet werden oder auBerhalb des Korpers des 'Patienten 
montiert werden. Bei der Alternative konnen einige Module 
intrakorporal sein, wahrend andere extrakorporal sind. Si- 
gnale werden durch elektromagnetische Wellen von einem 
Modul zum anderen gesendet. Physiologische Sensormes- 
sungen, die von einem ersten Modul ausgesendet werden, 
veranlassen ein zweites Modul gewisse Funktionen auf Art 
eines geschlossenen Regelkreises auszufiihren. Ein extra- 
korporales Modul kann elektrische Kraft an ein intrakorpo- 
rales Modul liefern, um eine Datenubertragungseinheit in 
Betrieb zu setzen zwecks ttbertragung von Daten zu dem 
cxtcrncn Modul. 

Die Veroffentlichung von Fischell sieht eine modulare 
Kommunikation und Zusammenwirkung zwischen ver- 
schiedenen Systemen fur die Medikationszufuhr vor. Jedoch 
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sieht die Veroffentlichung kein externcs Programmicrgerat 
vor mit einem Abfiihlen aus dcr Feme so wie ciner Daten vcr- 
wallung und ciner Wartung der Module aus dcr Fcrnc. Fcr- 
ner lehrl noch oflenbart das System ein cxtemes Program- 
5 micrgcrat, urn die Module telemctrisch zu programmiercn. 
Noch ein anderes Bcispicl einer Fern ubcrwachung von 
eingepflanzten Dcfibrillalorcn von dcr Art dcr Kardiovertcr 
wird von Gessman in dem Patent N° 5.321.618 offenbart. In 
dieser Veroffentlichung wird ein cntfcrnt gclcgcncr Apparat 
10 dcrart angepasst: dass cr Bcfchlc crhalt und Dalcn an cine 
zentrale Ubcrwachungseinrichtung uber die Iclcphonischcn 
' Vcrbindungskanale ubcrmitlclL Dcr sich wcilcr cntfcrnt be- 
findliche Apparat cnthalt eine Ausriislung zur Aufnahme dcr 
Wcllenform eines EKCJ's (EKG = Elektrokardiogramin) ei- 
15 nes Patienten und zur Ubermittelung dieser Wellen form zu 
der zentralcn Einrichtung uber die telephonischen Kommu- 
nikationskanalc. Dcr sich wcitcr cntfeml befindliche Appa- 
rat umfassl cbenso cin Segment, das anspricht auf cincn von 
der zentralcn Uberwachungseinrichtung bekommenen Be- 
20 fehl, um die Emission von Audiotonsignalen aus dem Defi- 
brillator von der Art der Kardiovcrter zu ermogiichen. Die 
Audiotone werden festgestellt und durch den telefonischen 
Kommunikationskanal zu der zentralen Uberwachungsein- 
richtung gesendet. Dcr sich weiler entfernt befindliche Ap- 
25 parat enthalt ebenfalls Alarm vorrichtungen fur den Patien- 
ten, welche durch Befehle in Betrieb gesetzt werden, welche 
von der zentralen Uberwachungseinrichtung herkommend 
uber den telefonischen Kommunikationskanal empfangen 
werden. 

30 Eine der zahlreichen Begrenzungen des Apparats und des 
Verfahrens, die in dem Patent von Gessman offenbart wer- 
den, besteht in der Talsache, dass das Segment, das so ge- 
baul werden kann, dass es einem Programnuergerat gleich- 
' * kommt, nicht ausgehend von der zentralen Oberwachungs- 
35 vorrichtung femgesteuert werden kann. Das Segment wirkt 
nur als eine Schaltstation zwischen dem weiler entfernt ge- 
legenen Apparat und der zentralen Uberwachungsstation. 

Ein zus&tzliches Beispiel aus der Praxis nach dem Stand 
der Technik umfasst ein aufeinem Pakel (von Daten) basie- 
40 rendes System >der Telemedizin fur die Kommunikation von 
' "• Liforrnationen zwischen. zentralen Oberwachungsstationen 
; und einer fernen tJberwachungsstaiion eines Padenten, Sy- 
- ! -stem f welches' offenbart worden ist in dem Dokument 
i WO 99/14882 von Pfeifer; veroffentlicht am 25. Marz 1999. 
45 :Die" Veroffentlichung: betrifft ein auf einem Datenpaket ba- 
sierendes System der Telemedizin fur die Kommunikation 
von Bild- und Summenmaterial sowie von medizinischen 
* ' Daten zwischen einer zentralen Uberwachungsstation und 
1 ' einem Patienten, der sich weit entfernt in Bezug auf die zen- 
50 r - trale Oberwachungsstalion befindet. Die Uberwachungssta- 
* tion fiir den Patienten erhalt digitalc Daten uber Bild- und 
1 Summenmaterial sowie iiber medizinische Messdaten be- 
^ : zuglich eines Patienten und sie verkapselt die Daten in Pake- 
ten und sendet die Pakete uber ein Netzwerk zu der zentra- 
55 len Oberwachungsstation. Da die Informauonen in Paketen 
verkapselt sind, kOnnen die Informationen Uber verschie- 
denartige 'Vypen oder Kombinauonen von Netzwerkarchi- 
tekturen verschickt werden, inbegriffen sind ein Zugang ei- 
nes Gemeinschaftsfemsehens (CATV = Community Access 
60 Television), das offentliche Fernsprechnetz (PSTN = Public 
Switched Telefone Network), das dienstintegrierende digi- 
tale Netz (ISDN = Integrated Services Digital Network), das 
Internet, ein lokales Netzwerk (LAN = Local Area Net- 
work), ein Weitverkehrnetzwerk (WAN = Wide Area Net- 
work), liber cin drahtloscs Kornrnunikationsnctzwcrk odcr 
uber ein Netzwerk eines asynchronen Ubermittelungsmodus 
(ATM = Asynchronous Transfer Mode). Ein getrennter 
Ubertragungscode ist nicht erfordert fur jede verschiedene 
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Art des tjbertragungsrnediums. 

Eincr der Vorteilc der Erfindung von Pfeifer besteht darin, 
dass sie cs ermoglicht die Datcn unter verschiedcncn For- 
mcn zu einem einzelncn Pake! zu forma lieren, unahhangig 
von dern Ursprung oder von dem Ubertragungsmediums. 
Deni Dateniibertragungssyslem fehlt jcdoch. die Fahigkeil 
die Ixistungsparameter der medizimschen Schnittslellen- 
vorrichlung oder des Prograinmiergerates aus der Feme zu 
korrigicren. Ferner ofienbart Pfciffer kcin Verfahrcn lind 
keine Struktur, durch welchc die Vorrichtungen bci der 
Ubcrwachungsstation des Patienten aus der Feme akluali- 
siert, gcwarlet und abgestimmt werden kdnnen, uin die I^ei- 
stung zu verstarkch oder die Fchler und Defekte zu korrigic- 
ren . 

Ein anderes Beispiel eines Teiernetriesystems . fur ein- 
pflanzbare inedizinische Vorrichtungen wird von Duffin eL 
al. in dem Patent U.S. N° 5.752.976 offenbart, welches am 
19. May .1998 ausgcstcllt worden ist und welches durch Bc- 
zugnahme in seiner Gesamtheit hierin eingeschlossen wird. 
Ini Allgemeinen betrilTt die Veroffentlichung von Duffin et 
al ein System und ein Verfahren zum Kommunizieren mit 
einer medizinischen Vorrichtung, die in einem ambulanten 
Patienten eingepflanzt ist, und zum Lokalisieren des Patien- 
ten, um die Vorrichtungsfunktion ausgehend von einem ent- 
femt gelegenen medizinischen SLiitznetzwerk auf eine se- 
lektive Weise zu uberwachen. Die Kommunikationsverbin- 
dung zwischen dem medizinischen Stutznetzwerk und der 
Kontroll vorrichtung fur die Kommunikation mit dem Pa- 
tienten kann ein weitweites Satellitennetzwerk, ein Zellente- 
lefonnetzwerk oder ein anderes Personenkommunikations- 
system umfassen. 

Obwohl die Veroffentlichung von Duffin et al. bedeut- 
same Fortschritte gegenuber deni. Stand der Technik liefert, 
lehrt es nichts iiber Kommunikauonsschemas, bei welchen 
das in der Feme gelegene Programmiergerat bereinigt, ge- 
wartet, aufgeriistet oder modifiziert wird, zwecks endgulti- 
ger Verstarkung der Unterstutzung,.die es der einpflanzbaren 
Vorrichtung liefert, mit welcher sie verbunden ist. Spezi- 

• fisch gesehen ist die Veroffentlichung von Duffin et al auf 
die Mitteilung an femes medizinisches Unterstiitzungsper- 
sonal oder an einen Operator iiber drohende Probleme mit 
einer IMD- Vorrichtung ;begrenzt und sie. ermoglicht eben- 
fails weltweit eine konstante^tJberwachung des Standortes 
des Patienten unter Einsatz des GPS-Systems. Jedoch lehren 
Duffin et al. nichts iiber das ferngesteuerte Programmier- 
schema, das von der vorliegenden Erfindung in Betracht ge- 

- zogen wird. 

In einem verwandten Stand der Technik offenbart 
Thompson ein Verfolgungssystem fur Patienten in einer 
gleichzeitigen anhangigen Anmeldung mit dem Titel 
"Worldwide Patient Location and Data Telemetry System 
for Implantable Medical Devices" (= Weltweite. Lokalisie- 
rung von Patienten und telemetrisches Datensystem fur ein- 
pflanzbare medizinische Vorrichtungen), mit der sogenann- 
ten Serial Number 09/045.272, eingereicht am 20. Marz 
1998, welche durch Bezugnahme in ihrer Gesamtheit hierin 
eingeschlossen wird. Die Veroffentlichung liefert zusatzli- 
che Eigenschaften fiir die Verfolgung eines Patienten in ei- 
ner beweglichen weltweiten Umgebung mit Hilfe des GPS- 
Systems. Jedoch befinden sich die Begriffe der Programmie- 
rung aus der Feme, welche yon der vorliegenden Erfindung 
vorgebracht werden, nicht in dem Anwendungsbereich der 
Veroffentlichung von Thompson, da in derselben keine 
Lehre Uber eine auf dem Web basierende Umgebung vor- 
handen ist, in welcher cin Programmiergerat aus der Feme 
beurteilt und gesteuert wird, um eine funktionelle und para- 
metrische Abstimmung, Aktualisierung und Wartung durch- 
zufuhren, so wie diese benotigt werden. 



In einem noch anderen verwandten Stand der Ibchnik of- 
fenbart Ferek-Petric ein System zum Kommunizieren mit 
einer medizinischen Vorrichtung in eincr gleichzei tig anhan- 
gigen Anmeldung mit dern sogenannten Serial Number 

5 09/348.506, welche durch Bezugnahme in ihrer Gesamtheit 
hierin eingeschlossen wird. Die Veroffentlichung betrifft ein 
Syslcm, das eine Ferhvcrbindung mil einer medizinischen 
Vorrichtung ermoglicht, wic etwa einem Programmiergerat. 
Insbesondere ermoglicht das System Fern verbindungen, die 

10 dazu dienen Vofrichiurigsfachmanncr iiber die Zustandc und 
die Probleme des Programmiefgcrats zu informieren. Die 
Fachmahncr werden dann eine Anlcitung und eine IJnter- 
stutzurig fiir das feme Diensl personal oder die femen, sich 
bei dem Programmiergerat befindlichen Operatoren liefem. 

15 Das System kann die folgendcn Bestahdteile enthailen: eine 
medizinische Vorrichtung, die dazu geeignet ist in einen Pa- 
uentcn eingepflanzt zu werden, einen PC- Server, der mit der 
medizinischen Vorrichtung kommunizicrt; wobci der PC- 
Server Miltel aufweist zum Empfangen von Daten, die iiber 

20 einen verstreuten Datenkommunikationsweg tibertragen 
werden, wie etwa iiber Internet; und einen Kunden-PC mit 
Mitteln zum Empfangen von Daten, die iiber einen verstreu- 
ten Datenkommunikationsweg iiber den SPC (= Server-PC) 
ubertragen werden. Bei beslimmten Konfigurationen kann 

25 der PC-Server Mittel aufweisen, um Daten iiber einen ver- 
streuten Datenkommunikationsweg (Internet) entlang einem 
ersten Kanal und einem zweiten Kanal zu ubertragen; und 
, der Kunden-PC kann Mittel aufweisen, um Daten iiber einen 
verstreuten Datenkommunikationsweg von dem PC-Server 

30 .entlang einem ersten Kanal und einem zweiten Kanal zu 
empfangen. 

Eine der bedeutsamen Lehren der Veroffentlichung von 
Ferek-Petric umfasst, im Zusammenhang mit der vorliegen- 
den Erfindung, das Implementieren von Kommunikation s- 

35 systemen, die mit IMD- Vorrichtungen verbunden sind, wel- 
che mit dem Internet kompatibel sind. In spezifischer Weise 
stellt die Veroffentlichung den Stand der Technik von Fern- 
kommunikationen, unter Einsatz von Internet, zwischen ei- 
ner medizinischen Vorrichtung, wie etwa einem Program- 

40 miergerat, und Fachmannern, die sich an einem femen 
Standort befinden, vor. Wie dies oben angegeben worden ist, 
wird das Kommunikation sschema so strukturierl, dass es in 
erstei" Linie die sich in' der Feme befindlichen Fachmanner 
uber bestehende oder zu erwariende Probleme mit der Pro- 

45 grammiervorrichtung warnt, so dass ein vorsichdges Han- 
deln, wie etwa eine friihe Wartung oder Abhilfeschritte, 
rechtzeitig durchgefiihrt werden kann. Weiter wird der sich 
. in der . Feme befindliche Fachmann dank der frilhen War- 
nung oder der vorgezdgenen Kenntnis des Problems gut in- 
. 50 formiert sein, um aus der Feme Ratschlage oder Anleitun- 
geri an das Dienstpersonal oder an die Operatoren bei dem 
Programmiergetat weiterleiten zu kdnnen. . 

Wahrend die Erfindung von Ferek-Petric den Stand der 
Technik iiber Kommunikationssysteme vorstellt, welche 

55 sich auf die gegenseitige Beeinflussung mit einem Program- 
miergerat Uber ein Kommunikationsmittel, wie etwa Inter- 
net beziehen, kann man nicht sagen, dass das System das 
Programmieren, das Bereinigen und das Warten eines Pro- 
, grammiergerats aus der Feme, ohne den Eingriff von 

60 Dienstpersonal', vorschlagen oder nahelegen wiirde. 
. In hoch einem anderen verwandten Stand der Ibchnik lie- 
fert das Dokument U.S. Patent Nummer 5.800.473 von Fai- 
sandier, eingereicht am 1. September 1998, ein System und 
ein Verfahren zur automatischen Aktualisierung der Soft- 

65 ware eines cxtcrncn Programmicrgcratcimplan tales, das gc- 
braucht wird, um ein wirksames einpflanzbares medizini- 
sches Vorrichtungsimplantat zu programmieren und zu kon- 
figurieren und um Daten zu erwerben, welche von dem Irn- 
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plantat erlangL wordcn sincl. Das Programmiergerai enthali 
Software, die aus einer Zusammenstellung von Softwareob- 
jektcn besleht. Das Imp! an tat enlhalt cinen Spcicher, der pa- 
ramctrischc Dal.cn Jur das Funklionieren des Implantat-s und 
cine Zusammenstellung von Softwareobjekten enthali, wcl- 
cher erfordcrlich isi fur das Funklionieren des Programmier- 
gerats irn Zusammcnhang mil den parametrischen Datcn. 

Hine der Bcgren/.ungen der Bekannlmachung von Faisan- 
dier bcslcht in der Tatsache, dass keine Lchre vorhanden ist, 
wclchc sich auf die Programmierung des Programmicrgcrats 
be/.ieht. Auf spczifische Wcisc und im Zusammcnhang mil 
der vorliegendcn FIrfindung isl es so, dass Faisandier ein 
ferngestcuertes Hilfsrnittcl zur Programmierung des Pro- 
grammiergcrats weder lehrt noch empfiehlt. Ferner miss- 
lingt es der Bekannlmachung, die vorteilhaften Bauele- 
mente zu offenbaren, welche dank der vorliegendcn Erfin- 
dung vorgestclll werden. Zum Beispiel liefen die vorlie- 
gende Erfindung cin aus der Fcrnc progranimicrbarcs Pro- 
grammiergerat oder eine Kontrollvorrichtung, welches in 
Kommunikation mil einem auf dem Web basierenden welt- 
weiten Datenzentrum stent. Das Programmiergerat wird 
vorzugsweise in einer Umgebung mil mehrfachen Implanta- 
ten implementiert und es ist in der Lage die Tatigkeit von 
verschiedenen Implantatarten zu verwalten. 

Demgemass ware es von Vorteil ein System zu liefem, bei 
welchem ein Programmiergerat eine Verbindung herstellen 
konnte hinauf zu einem sich in der Feme befindlichen Da- 
tenexpertenzentrum, urn Software zu importieren, welches 
die Selbstdiagnose, die Wartung und das Aufriisten des Pro- 
grarnrniergerats ermoglicht. Noch ein anderer gewiinschter 
Vorteil bestiinde in.der Lieferung eines Systems zum Imple- 
mentieren des Einsatzes von ferngesteuerten Expertensyste- 
men, um ein Programmiergerat auf Echtzeitbasis zu verwal- 
ten. Ein weiterer wiinschenswerter Vorteil bestiinde in der 
Lieferung eines Kommunikationsschemas, das mil verschie- 
denen Kommunikationsmedien kompatibel ist, um eine 
schnelle Verbindung eines frograninuergerats hinauf zu ei- 
nem fernen Expertensystemen zweckjs Lieferung eines Zu- 
gangs zu spezialisierten Datenquellen zu fordern. Noch ein 
anderer wurischenswerter \forteil bestiinde in der Bereitstel- 
lung eines mit hoher Geschwindigkeit arbeitenden Kommu- 
nikationsschemas, um die Obertragung von Dateri mil hoher 
Wiedergabetreue zu ermoglichen, um Software in dem Pro- 
grammiergerat zu installieren. Ein anderer wunschensweiter 
Vorteil wiirde darin bestehen, ein Softwareverwaltungssy- 
stem zu liefem, welches auf einem von deni HersteUer'zuge- 
lassenen Status oder einem von der Regierung zugelassenen 
Status basieren wiirde, um eine schnelle AufrOstung der 
willfahrigen Software in medizihischen \forrichtungen zu 
ermoglichen. Wie dies hierin weiter unten erortert wird, lie- 
fert die vorliegende Erfindung diese und andere wiinschens- 
werte Vorteile. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Die vorliegende Erfindung betrifFt im Allgemeinen ein 
Kommunikationsscherna, bei welchem em ferries, auf dem 
Web basierendes Datenexpertenzentrum ziisammenwirkt 
mit einem Patient mit einer oder mit mehreren' einpflanzba- 
ren Vorrichtungen (IMD-Vorrichtung) uber eine zugeord- 
nete externe medizinische Vdrrichtung, vorzugsweise ein 
Programmiergerat, das sich in einer geringen Nahe zu den 
IMD- Vorrichtungen befindet. Einige der bedeutsamsten 
Vorteile der Erfindung umfassen den Einsatz von verschie- 
denen Kommunikationsmedien zwischen dem fcrncn, auf 
dem Web basierenden Datenexpertenzentrum und dem Pro- 
grammiergerat, um neue Software aus der Ferae zu bereini- 
gen, zu aktualisieren oder zu installieren, um schlussendlich 



cchtzcitliche paramctrischc und betrieblichc Verandcrungcn 
durchzufuhrcn, so wie dies benotigt wird. 

Im Zusammcnhang mil der vorliegendcn Erfindung um- 
fasst einer der vielen Aspckle der FMindung eincn Kchlzeit- 

5 zugang eines Programmiergcrals zu einem fernen, auf dem 
Web basierenden Datenexpertenzentrum uber ein Nachrich- 
tennetz, welches das Internet mit einschiicBl. Die operative 
Struklur der Ertindung umfasst das feme, auf dem Web ba- 
sicrende, wcltwcilc Dalcncxpertcnzentrum, in welchem cin 

10 Kxpertcnsyslcm untcrhaltcn wird mil einer zwciseiug gc- 
richtelen Hchizcit kommunikation fur Dalen, Ton und Video 
mit dem Programmiergerat uber einen brcitcn Bereich von 
wcltwcilcn Sysiemcn von Kommunikationsverbindungen. 
Das Programmiergerat stent seincrsciLs in telemetrischer 

15 Verbindung mit den IMD- Vorrichtungen, so dass die IMD- 
Vorrichtungen eine Verbindung hinauf zu dem Program- 
miergerat herstellen konnen oder das Programmiergerat eine 
Verbindung hinab zu den JMD-\brrichtungcn herstellen 
' kann, so wie dies benotigt wird. 

20 In noch einem anderen Zusammenhang der Erfindung 
werden die kritischen Bauelemente und die integrierten Sy- 
steme des Programmiergerats aus der Feme gewartet, berei- 
nigt und/oder beurteill, um eine richtige Funktionalitat und 
Leistung durch die Herstellung einer Abwartsstrecke von 

25 den Expertensysiemen und der damiL kompaliblen Software 
ausgehend von dem auf dem Web basierenden Datenexper- 
tenzentrum zu gewahrieisten. 

In einem weiteren Zusammenhang der Erfindung wird ein 
Programmiergerat aus der Feme iiberwacht, bewertet und 

30 aufgeriistet, so wie dies benotigt wird, durch das.Importie- 
ren von Expertensoftwaresystemen aus einem entfemt gele- 
genen Datenexpertenzentrum iiber ein drahtloses oder ein 
aquivalcntes Konmiunikationssystem. Die betriebliche und 
funktionelle Software der in dem Programmiergerat inte- 
rs grierten Systeme kann aus der Feme eingestellt, aufgeriistet 
oder yerandert werden, wie dies einleuchtend ist. Einige der 
Softwareuinanderungen konnen schlieBlich an die IMD- 
Vorrichtungen implementiert werden, so wie dies benotigt 
wird, durch die Herstellung einer Verbindung ausgehend 

40 von dem Programmiergerat' hinab zu den IMD-Vorrichtun- 

Noch ein anderer Zusammenhang der Erfindung umfasst 
: ein Kommunikationsschema, das ein hoch integriertes und 
wirksames Verfahren und eine entsprechende Struklur einer 

45 klinischen Informatibrisverwaltung liefert, in welche ver- 
' schiedene Netzwerke implementiert werden, wie etwa das 
Kabelfernsehnetzwerk (CATV), das lokale Netzwerk 
(LAN), das Weitverkehmetzwerk (WAN), das dienstinte- 
grierende digitale Netz (ISDN), das offentliche Fernsprech- 

50 netz (PSTN), das Internet, ein drahtloses Nachrichtennetz, 
ein Netzwerk mil asynchronem Ubertragungsmodus(ATM), 
ein LaserweUennetzwerk, Saiellilen-, Mobil- oder ahnliche 
Netzwerke, um Stimme, Daten und Video zwischen dem 
femen Datenzentrum und einem Prograrnmiergerat zu iiber- 

55 tragen. In der bevorzugten Ausfiihrungsform werden draht- 
lose Kommunikadonssysteme, ein Modemsystem und ein 
Laserwellensystem nur als Beispiele veranschaulicht und 
miissen so gesehen werden, dass cie keine Begrenzung der 
Erfindung auf diese Kommunikationsarten allein darstellen. 

60 Femer weisen die Anmelder im Interesse der Einfachheit 
hin auf die verschiedenartigen Kommunikationssysteme, in 
passenden Teilen als ein Kommunikationssystem verwend- 
bar. Es muss jedoch darauf hingewiesen werden, dass die 
Kommunikationssysteme im Zusammenhang mit der Erfin- 

65 dung austauschbar sind, und sic konnen vcrschicdcnc Aus- 
legungen von Kabeln, optischen Fasem, Mikrowellen, Ra- 
dios, Lasem und ahnlichen Kommunikationsmoglichkeiten 
oder praktische Kombinationen derselben betreffen. 
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Einige der unterschcidcnden Eigenschaflen dcr vorlie- Skalierbarkcit zu anderen auf dcni Web basierenden An- 
genden Erfindung umfassen den Einsatz cines stabilcn, auf wendungen, wic ctwa die Telemedczin und die auftauchen- 
dem Web basierenden, weltwcit zuganglichcn Datcnexpcr- #( den, auf dem Web basierenden Technologies wie ctwa die 
tenzentrums, uni die betriebliche und funktionellc Software Telcimmersion. Zum Bei spiel kann das System angepassl. 
beztiglich dcr Parameter eincs Echtzcilprogranuniergerats 5 wcrden an Anwendungen mil dem Webtop, bei welchen 
zu verwaken und abzuslimmen. In spczifischer Weise cr- cine Wcbtopeinhcit benulzt werden kann, um eine Auf- 
moglicht die Erfindung die ferngeslcuerle Diagnose, War- warLsstrecke von einem Paticnlen bis zu einem fernen Da- 
tung, Aktualisicrung, Auispurung der Leislung, Abstini- tenzentrum fur einen nicht kritischen In formation saustausch 
mung und Einstcl lung eines Programmiergerats von cinem zwischen den IMI>-Vorrichtungen und dem fernen Datenex- 
fcrnen Standort aus. Obwohl die vorlicgcndc Erfindung auf 10 pertenzentrum, hcrzuslcllcri. Bei diescr und bei anderen auf 
die Ubcrwachung der Softwarcsystemc und die Verwallung . dem Web basierenden ahnlichen Anwendungen konnen die 
des ProgrammiergeraLs in Echlzcil aus der Feme ausgerich- Dalcn, die auf diese Weise und in Wescntlichen gemaB der 
let ist, konnen einige der Verandcrungen und Aktuaiisierun- vorliegenden Erfindung gesammelt werden, als eine einlei- 
gen, die an dem Programmiergerat vorgenommen wurden, , tende Aussondcrung benulzt werden, um die Nolwendigkeit 
mitVorteil auf die IMD-Vorrichtungen ubertragen werden. 15 flir einen weiteren EingrifF unter Einsatz der forlgcschrittc- 
Dies ist teilweisc darauf zuruckzufuhrcn, dass. einige dcr nen Web-Technologien zu erkennen. 
Leistungsparameter des Programmiergerats funktionell par- 
allel zu denjenigen in den IMD- Vorrichtungcn sind. Folglich Kurzc Scschrcibung dcr Zcichnungcn 
besteht cin zusatzlicher Nutzen dcr vorliegenden Erfindung 

darin, dass eine Erweiterung des Programmiergerats auf ei- 20 - Man wird die vorliegende Erfindung dadurch zu schatzen 

ner in die Zukunft wirkenden Basis in den IMD-Vorrichtun- lernen, dass man dieselbc besser versteheh wird bei der Be- 

gen durchgefuhrt werden kann, dies durch Erstellung eincr . zugnahme auf die nachfolgende ausfiihrliche Beschreibung 

Abwartsstrecke aus dem Programmiergerat, wodurch die der bevorzugten Anwendungsform der Erfindung und bei 

IMD-Vorrichtungen aufgeriistel wcrden, um das Wohlbefin- der Betrachtung im Zusammenhang mil den beigefugten 

den des Patienten zu fordern. 25 Zeichnungen, in welchen gleich numerierte Referenzzahlen 

Noch eine weitere der anderen unterscheidenden Eigen- gleiche Teile uberall in den Abbildungen bezeichnen, Abbil- 

schaften der Erfindung schlieBt den Einsatz eines hochflexi- dungen in welchen: 

blen und anpassungsfahigen Kommunikationsschemas mit .Die Abb. 1 ein vereinfachtes schemaiisches Diagramm 

ein, und zwar um die kontinuierliche und Datenkommunika- einer Hauptaufwartsstrecke und einer Hauptabwarlsstrecke 

tion in Echtzeit zwischen einem fernen Datenexpertenzen- 30 telemelrischer Kommunikationen zwischen einer femen kli- 

trum und einem Programmiergerat zu fordern, welches mit nischen Station, einem Programmiergerat und eine groBe 

einer groBeren Anzahl von IMD-Vorrichtungen gekuppelt Anzahl von einpflanzbaren medizinischen Vorrichtungen 

ist. Die IMD-Vorrichtungen werden strukturiert, um Infor- (IMD-Vorrichtungen) darstellt; 

mationen intrakorporal zu teilen und sie konnen sich gegen- die Abb. 2 ein Blockdiagramm ist, welches die Haupt- 

seitig mit dem Programmiergerat, so wie eine Einheit, be- 35 bauelemente einer IMD-Vorrichtung darstellt; 

einflussen. In spezifischer Weise konnen die IMD-Vorrich- die Abb. 3A ein Blockdiagramm ist, welches die Haupt- 

tungen entweder gemeinsam.oder jede fur sich befragt wer- bauelemente eines Programmiergerats oder einer Webtop- 

den, um khnische Informationen durchzufuhren oder her- einheit darstellt; ... 

auszuholen, je nachdem was erfordert ist. Mit anderen Wor- die Abb. 3B ein Blockdiagramm ist, welches einen Laser- 
ten, es kann auf alle IMD-Vorrichtungen uber eine IMD- 40 sender-/-empfanger fur eine tjbertragung von Sdmme, Vi- 
Vorrichtung zugegriffen werden, oder gemaB der Altema- deo und anderen Daten mit hoher Geschwindigkeit darstellt; 
tive kann auf eine jede der IMD-Vorrichtungen einzeln zu- • die Abb. 4 ein Blockdiagramm ist, welches die Struktur 
gegriffen -werden. Die auf diese Weise gesammehen Infor- der Organisation ^es drahtlosen Kommunikationssy stems 
mationen konnen an das, Programmiergerat weitergeleitet . ^emaB der vorliegenden Erfindung yeranschaulicht; 
werden durch die Erstellung einer AufSvartsstrecke xu den 45 die Abb. 5 ein Blockdiagramm isU welches weitere Bau- 
IMD- Vorrichtungen, so wie dies benotigt wird. -. elementeinzelheiten der in der Abb. 4 geschilderten Struk- 

Ferner liefert die vorliegende Erfindung bedeutsame \br- , tur veranschaulicht; 

teile gegeniiber dem Stand der Technik dadurch, dass sie es die Abb. 6 FlieBdiagramme beztigUch einer Betriebslogik 

ermoglicht aus der Feme eine Fehlersuche, Wartung und von hohem Niveau gemaB der Erfindung darstellt, wenn sie 

AktuaUsierung der Software an dem Programmiergerat vor- 50 sich auf funktionelle Elemente der Bauelemente bezieht; 

zunehmen. Das Kommunikationsschema ermoglicht das und . 

Bereinigen und die Analyse des Programmiergerats aus der # die Abb. 7 FlieBdiagramme darstellU die sich beziehen 

Ferne. In dem Falle, wo ein Fehler eines Bauelements oder auf Komponenten der Hardware und auf die Logik der Da- 

der Software beobachtet wird, ist das System in der Lage zu tenbankverwaltung zur Durchfuhrung einer ferngesteuerten 

uberprufen, ob eine Fernreparatur moglich ist. Wenn nicht, 55 Aktualisierung der Software, so wie dies benotigt wird. 
Ubermittelt das System einen Alarm an einen Operator, wo- 

bei dem Problem auf einer Echtzeitbasis Beachtung ge- Beschreibung der bevorzugten Anwendungsformen 
schenkt wird. Wahrend der Durchfuhrung dieser Funkdon 

vollzieht das Kommunikationsschema der vorliegenden Er- Die Abb. 1 stellt ein vereinfachtes Schema der Hauptbau- 
findung, unter anderem, eine Datenbankvollstandigkeit und 60 elemente der vorliegenden Erfindung dar. In spezifischer 

die mittiere Dauer zwischen den Ausfalizustanden aller be- Weise wird ein zweiseitig gerichtetes drahtloses Kommuni- 

deutsamen und relevanten Bauelemente und den zugeordne- kationssystem zwischen dem Programmiergerat 20, der 
ten integrierten Systemen. Femer werden die Geschichte des Webtopeinheit 20 f und einer gewissen Anzahl von ein- 
Patienten, die Vollstandigkeit der Leistungsparameter und pflanzbaren medizinischen Vorrichtungen (IMD-Vorrich- 
dcr Softwarczustand aus dcr Datcnbank des Prograrnrnicr- 65 tungen) gczcigt, wclchc durch die IMD-Vorrichtung 10, die 
gerats veriangt und mit Hilfe eines Analysators bei dem fer- . IMD-\fcrrichtung 10* und die IMD-Vorrichtung 10" darge- 

nen Datenexpertenzentrum analysiert. stellt werden. Die IMD-\brrichtungen werden in dem Pa- 
Die Erfindung gewahrleistet eine gute Kompatibilitat und tienten 12 unter der Haut oder einem Muskel eingepflanzt. 
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Die IMD-Vomchiungen sincl elckirisch mil den jewciligcn 
Elcklrodcn 18, 30 und 36 auf eine aus dem Stand der Tech- 
nik bekanntc Art und Wcise gekuppclt. Die. IMD-Vorrich- 
tung 10 cn that I einen Mikroprozcssor Rirdie Funktioncn dcr 
zcitlichen Einstellung, des Ablastcns und des Schrittgcbcns, 
die nut den vorhereingeslelllen programmierten Funktioncn 
ubereinstimmcn. Auf ahnlichc Wcise basicren die IMD-Vor- 
richtungen 10* und 10" auf eincm Mikroprozcssor, urn so die 
Funkiioncn fUr das.Hming und das UberprOfen zu liefcrn 
und urn die klinischen Funktioncn durchzufuhrcn, fur wcl- 
che sie zum Hinsatz kommcn. Zum Beispiel kann die IMD- 
Vorrichlung 10' durch die Elcklrodc 30 cine Nervenstiinu la- 
lion an das Him lie fern und die IMD-Vorrichtung 10 M kann 
als ein Arzncizufuhrsystem arbeilen, welches von der Klck- 
trode 36 gesteuert wird. Die verschiedenen Funklionen dcr 
IMD-Vorrichtungen werden unler Einsatz ciner drahLloscn 
Tclenietrie koordiniert. Die drahilosen Verbindungen 42, 44 
und 46 kuppcln die IMD-Vorrichtungen 10. 10' und 10" so- 
wohl gemeinsam als auch jede fur sich, so dass das Pro- 
grammiergerat 20 uber eine der Telemetrieantennen 28, 32 
und 38 Befehle oder Dalen an irgendeine oder an alle IMD- 
Vorrichtungen ubertragen kann. Diese Slrukiur gewahrlei- 
stet ein hochflexibles und sparsames drahtloses Kommuni- 
kationssystem zwischen den IMD-Vorrichtungen. Weiler 
liefert die Strukturein rcdundanles Komiiiunikationssyslem, 
das einen Zugang zu irgendeiner unter einer groBen Anzahl 
von IMD-Vorrichtungen ermoglicht im Fallc einer Funkti- 
onsstorung von einer oder von zwei der Antennen 28, 32 
und 38. 

Programmierbefehle oder Daten werden von dem Pro- 
grammiergerat 20 zu den IMD-Vorrichtungen 10, 10' und 
10" ubertragen und zwar iiber die extcrne RF-Telemetriean- 
tenne 24 (RF = radiofrequency = Hochfrequenz). Die Tele- 
metrieantenne 24 kann ein RF-Xopf oder eine gleichwertige 
Vorrichtung sein. Die Antenne 24 kann auf dem Program- 
miergerat 20 auBen auf der Kiste oder dem Gehause lokali- 
siert sein. Die Telemetrieantenne ist im Allgcmeinen tele- 
skopisch und kann auf der Kiste des Programmiergerals 20 
einstellbar sein. Beide, das Programmiergerat 20 und die 
Webtopeinheit 20' konnen einige'FuB abseits von dem Pa- 
tienten 12 aufgestellt werden und wurden immer noch in 
dem Bereich sein, urn mil den Telemetrieantennen 28, 32 
und 38 drahtlos kommunizieren zu konnen. 

Die Aufwartsstrecke bis zu dem fernen, auf dem Wsb ba- 
sierenden Datenexpertenzentrum 62; das man nachstehend 
auf eine auswechselbare Art und Weise als "Datehzentrum 
62", "Datenexpertenzentrum 62" oder "auf dem Web basie- 
rendes Datenzentrum 62", ohne darauf begrenzt zu sein, be- 
zeichnct, wird durch das Programmiergerat 20 oder die 
Webtopeinheit 20' bewerkstelligt. Demgemass arbeilen das 
Programmiergerat 20 und die Webtopeinheit 20' wie eine 
Schnittstelle zwischen deh EMD-Vorrichtungen 10, 10* und 
10" und dem Datenzentrum 62. Eines der vielen unterschei- 
denden Elemente gemaB der vorliegenden Erfindung urn- 
fasst den Gebrauch von verschiedenen skalierbaren, zuver- 
lassigen und mit hoher Geschwindigkeit arbeitenden draht- 
losen Kommunikationssystemen, um Digital-/Analogdaten 
mit einer hohen Wiedergabetreue zwischen dem Program- 
miergerat 20 und dem Datenzentrum 62 in beiden Richtun- 
gen zu ubertragen. 

Es gibt eine groBe Anzahl von drahtlosen Mitteln, durch 
welche Datenkommunikationen zwischen einem Program- 
miergerat 20 oder einer Webtopeinheit 20 f und einem Daten- 
zentrum 62 hergestelll werden konnen. Das Kommunikad- 
onsglicd zwischen dem Programmiergerat 20 oder dcr Web- 
topeinheit 20' und dem Datenzentrum 62 kann das Modem 
60 sein, welches auf einer Seite durch die Linie 63 mit dem 
Programmiergerat 20 verbunden ist, und auf der anderen 
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Sciic durch die Linic 64 mil dem Datcnzcnirum 62. In dic- 
scrn Fall werden die Daten von dem Datenzentrum 62 durch 
das Modem 60 bis zu dem Programmiergerat 20 ubertragen. 
Alternative Dalcnubertragungssyslcmc umfasscn, ohne dar- 
5 auf begrenzt zu sein, stationary Mikrowellen und/odcr RF- 
Antenncn 48, die drahtlos mit dem Programmiergerat 20 
uber cine abstiinmbare Frequenzwellc verbunden sind, wel- 
che durch die Linic 50 abgcgrcnzl ist. Die Antenne 48 slcht 
in Koinmunikation 'ink dem Datenzentrum 62 Uber die 
10 drahtlose Verbindungsstrcckc 65. Auf ahnlichc Weise sic hen 
die Webtopeinheit 20', das bewegliche Fahr/.cug 52 und der 
Satellil 56 in Koinmunikation mil dem Datenzentrum 62 
iiber die drahtlose Verbindungsstrcckc 65. Weitcr slehen das 
bewegliche System 52 und dcr Satellil 56 in drahlloscr 
13 Kommunikation mil dem Programmiergerat 20 oder dcr 
Webtopeinheit 20' uber die jcweiligcn abstimmbaren Fre- 
quenzwellen 54 und 58. ■ 

In dcr bcvorzuglcn Anwcndungsform wird ein TclncLsy- 
slem gebrauchl, um drahtlos auf das Datenzentrum 62 Zu- 
20 gang zu nehmen. Das Telnet emuliert ein Modell Kunde/ 
Server und erfordert, dass der Kunde eine dedizierte Soft- 
ware benutzt, um auf das Datenzentrum 62 Zugang zu neh- 
men. Das Telnetschema, das fur den Gebrauch im Rahmcn 
der vorliegenden Erfindung ausgedacht wprden ist, schlieBt 
25 verschiedene Betriebssysteme ein, einschlieBlich UNIX, 
Macintosh und alle Versionen von Windows. 

Was die Funktionalitat anbetrifft, so leiteL ein Operator 
bci dem Programmiergerat 20 oder ein Operator bei dem 
Datenzentrum 62 den Kontakt aus der Feme ein. Eine Ab- 
30 wartsstrecke kann von dem Programmiergerat 20 bis zu den 
IMD-Vorrichtungen durch die Verbtndungsantennen 28, 32 
und 38 hergestelll werden, um den Empfang und die Uber- 
tragung von Daten zu ernioglichen. Zum Beispiel kann ein 
Operator oder ein Kliniker bei dem Datenzentrum 62 eine 
35 Ab wartsstrecke bis zu dem Programmiergerat 20 herslellen, 
um eine routinemaBige oder vorgesehene Beurteilung des 
Programmiergerals 20 durchzufuhren. In diesem Fall wird 
die drahtlose Kommunikation iiber die drahtlose Verbin- 
dung 65 hergestelll. Wenn eine Ab wartsstrecke von dem 
40 Programmiergerat 20 bis zu der IMD- Vorrichtung 10 zum 
- Beispiel erfordert ist,- so wird die A b wartsstrecke unter Ein- 
satz' der Telemetrieantenne 22 vollzogen. Auf alternative 
Weise, wenn eine Aufwartsstrecke von dem Patienlen 12 bis 
zu derii Programmiergerat 20 eingerichtet wird, dann wird 
45 die Aufwartsstrecke iiber die drahtlose Verbindung 26 
durchgefuhrt. Wie dies in dieser VerofTentlichung weiter un- 
ten erortert wird, kann jede Antenne aus den IMD-\fcrrich- 
tungen benutzt werden, um eine Aufwartsstrecke von alien 
oder von einer dcr IMD-Vorrichtungen bis zu dem Prograrn- 
50 miergerat 20 herzustellen. Zum Beispiel kann die das Ner- 
venimplantat 30 betreffende IMD-Vorrichtung 10"- imple- 
mentiert werden. um eine Aufwartsstrecke iiber die draht- 
lose Antenne 34 oder iiber die drahtlose Antenne 34* herzu- 
stellen, ausgehend von irgendeiner von zwei oder von meh- 
55 reren IMD-Vorrichtungen bis hin zu dem Programmietgerat 
20. Vorzugsweise werden Chips von der sogenannten "blue- 
tooth- Art", die adoptiert werden, um in dem Innem des Kor- 
pers in Bezug auf denselben nach auBen hi;n zu funkdonie- 
ren und welche ebenfalls adoptiert werden, um einen Drain 
60 von niedriger Stromstarke zu liefern, eingebettet um draht- 
lose und nahtlose Verkniipfungen 42, 44 und 46 zwischen 
den IMD-Vorrichtungen 10, 10" und 10" bereitzustellen. Das 
Kommunikationsschema wird entworfen, um breitband- 
kompatibel zu sein, und um in derLage zu sein, gleichzeitig 
65 mchrfachc Informationsgruppcn mit Architcktur zu tragen, 
bei einer relativ hohen Geschwindigkeit zu ubertragen und 
Daten-, Ton- und Videodienste auf Verlangen zu befern. 
Die Abb* 2 erlautert herkommliche Bauelemente an einer 
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IMD-Vorrichtung. wie etwa diejcnigen, die von der vorlic- 
genden Erfindung in Betracht gezogen werden. In spezi Fi- 
scher Weisc werden die hauptsachlichcn operativen Struktu- 
ren, die gemeinsam fur allc TMD- Vorrichtungen 10, 10' und 
10" da sind, in einer GaUungsform dargestelll. Im Inlercsse 
der Kiirze, die IMD-Vorrichtung 10 die auf Abb. 2 hinweist 
bezieht sich auf all die anderen IMD- Vorrichtungen. Dcm- 
gemass wird die IMD-Vorrichtung 10 hei dem Patienten 12 
untcr die Haul oder einen Muskcl des Patienten eingepflanzt 
und sie wird mil dein TIerzen 16 des Patienlcn 12 gckuppcll 
uber Schritlniacher-/Abtastelcktroden und einen oder meh- 
rere Drahlleiler aus mindestens cineni Herzschrittmacher- 
draht 18 auf eine vom Stand der Technik her bckannle 
Weise. Die IMD-Vorrichtung 10 enthalt die Zeilsteuerung 
72, die ein Betriebssystem umfasst, welches den Mikropro- 
zessor 74 oder eine Digitalzustandsmaschine . fiir die Funk- 
tionen der Zeiteinstellung, des Abfuhlens oder des Schriit- 
rnachens in Ubcrcinstimmung mit einer programmicrlcn Bc- 
triebsart anwenden kann. Die IMD-Vorrichtung 10 enthalt 
auch Abfuhlverstarker zum Feststellen von Herzsignalen, 
Sensoren der Akuvitat des Patienten oder andere physiolo- 
, gische Sensoren , zum Festetellen des Bedarf s an Herzlei- 
stung, und pulserzeugende Leitungskreislaufe zurLieferung 
von Schrittrnacherpulsen an mindestens eine Herzkammer 
des Herzen 16, das auf eine nach dem Stand der Technik gut 
bekannte Weise .unter der Kontrolle eines Betriebssystems 
steht. Das Betriebssystem umfasst die Speicherregister oder 
RAM/ ROM 76 zur Speicherung einer Vielheit von einpro- 
grammierten Betriebsarten und Parameterwerten, die durch 
das Betriebssystem, benutzt werden. Das Speicherregister 
. oder RAM/ROM 76 kann auch zum Speichern von Daten 
. benutzt werden j welche kompiliert worden sind aus der ab- 
getasteten Herzaktivitat und/oder sich auf die Geschichte 
des Betriebsgerates beziehen oder aus abgefuhlten Physiolo- 
gieparametern herriihren, fur die Telemetrie nach Erhalt ei- 
ner Auffindungs- oder Abfrageanweisung. Alle jdiese Funk- 
tionen und Betatigungen sind nach dem Stand der Technik 
gut bekannt und viele davon werden allgemein gebraucht 
zum Speichern von Betriebsbefehlen sowie von Daten fiir 
die Kontrolle des Betriebes der Vorrichtungen und zur spa- 
. teren Auffindung zum Diagnostizieren der Funklionen des 
Cerates oder des Zustandes . des . Patienten Program mie- 
rungsbefehle oder -daten werden, ; zunt Beispiel, zwischen 
der RF-Telemetrieantenne 28 der IMD-Vorrichtung 10. und 
einer externen, mit dem Programmiergerat 20 asspziierten 
RF-Telemetrieantenne, 24 iibertragen. In diesem Fail ist es 
nicht erforderlich, dass die externe RF-Telemetrieantenne 
24 in einem RF-Kopf eines Prograrnmiergerats enthalten 
sein muss, so dass sie in der Nahe der die IMD-Vorrichtung 
10 uberlagernden Haut des Patienten lokalisiert sein kann. 
Stattdessen kann die externe RF-Telemetrieantenne 24 auf 
der Kiste des Prograrnmiergerats 20 lokalisiert sein. Es 
sollte zur Kenntnis genommen werden, dass das Program- 
miergerat 20 in einer gewissen Entfernung von dem Patien- 
ten 12 lokalisiert sein kann und es wird ortlich angeordnet in 
der NShe der IMD- Vorrichtungen, derart dass die Verbin- 
dung zwischen den IMD- Vorrichtungen 10, 10' und 10 M und 
dem Programmiergerat 20 telemetrisch ist. Zurn Beispiel 
konnen das Programmiergerat 20 und die externe RF-Tele- 
metrieantenne 24 sich auf einem Abstelltisch befinden, ei- 
nige Meter oder so abseits von dem Patienten 12. AuBerdem 
kann der Patient 12 aktiv sein und er konnte seine tJbungen 
auf einem Laufband oder dergleichen Gerat machen wah- 
rend einer telemetrischen Abfrage Uber eine Aufwarts- 
strcckc cincs Echtzcit-EKG's oder andcrcr physiologischcr 
Parameter. Das Programrniergerat 20 kann ebenfalls ausge- 
legt werden zum universellen Program mieren von vorhan- 
denen IMD- Vorrichtungen, die RF-Telemetrieantennen 
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nach dem Stand der Technik benutzen und die deshalb auch 
einen herkdrnmlichen RF-Kopf bcim Programmiergerat so- 
wie dazugehorigc Software fiir einen selektivcn Einsatz be- 
sitzen. T ' ' 

5 Bei einer Kommuhikation auf einer Aufwartsslrecke zwi- 
schen der IMD-Vorrichtung 10 und dem Prograniniiergerat 
20, zum Beispiel, wird eiric Telemetrieubertragurig 22 bela- 
ligl, um als Sender zu wirken, und die externe RF-Teleme- 
trieantenne 24 wirkt als ein tciemeirischer Empfanger. Auf 
to diesc'Wcisc konnen Daten und Inforniationcn aus der IMD- 
Vorrichtung 10 an das Programmiergerat 20 iibertragen wer- 
den. Nach einer Alternative wirkt die RF-Telemctrieantennc 
26 der IMD-Vorrichtung 10 als eine telemetrische Emp- 
fangsantenne, um eine Abwartsstrecke fiir die Daten und In- 
15 fonnationen aus dem Programmiergerat 20 hcrzustellen. 
Die beiden RF-Telemetrieantennen 22 und 26 werden an ein 
Sende- und Empfangsgerat gekuppelt, welches einen Sender 
und cincn Empfanger enthalt. 

Die' Abb. 3A ist ein vereinfachtes Blockdiagramm eines 
20 Kreises der hauplsachlichen fuhktionellen Komponenten 
des Prograrnmiergerats 20. Die externe RF-Telemetriean- 
tenne 24 auf dem Programmiergerat 20 wird gekuppelt mit 
einem telemetrischen Sende- und Empfangsgerat 86 und der 
Treiberschaltkarte der Antenne, welche einen telernetri- 
25 schen Sender und einen lelenielrisehen Empfangcr 34 ent- 
halt. Der telemetrische Sender und der telemetrische Emp- 
fangcr sind gekuppelt an den Kontrollkreis und die Kon- 
trollregister, die unter der Kontrolle des Mikrocomputers 80 
betatigt werden. Auf ahnliche Weise wird die RF-Teleme- 
30 trieantenne 26, in der IMD-Vorrichtung 10 zumJBeispiel, 
mit einem telemetrischen Sende- und Empfangsgerat gekup- 
pelt, welches einen telemetrischen Sender und einen teleme- 
trischen Empfanger enthalt. Der telemetrische Sender und 
der telemetrische Empfanger in der IMD-Vorrichtung 10 
35 werden gekuppelt an den Kontrollkreis und die Kontrollre- 
gister, welche unter der Kontrolle des Mikrocomputers 74 
betatigt werden. 

Ferner, unter Bezugnahme auf die Abb. 3 A, stellt das 
Programmiergerat 20 einen Computer vom personellen Typ 
40 dar, eine auf eiriem Mikroprozessor basierende \forrichtung, 
die eine zentrale Datenverarbeitungsanlage enthalt, welche 
I zum Beispiel eiri Intel Pentium Mikroprozessor oder ein 
ahnliches, Gerat sein kann. Ein System eines Ubertragungs- 
v weges, kurz Bussystem genannt, verbindet eine CPU 8Q 
45 (Central Processing Unit = zentrale Datenverarbeitungsan- 
lage) "mil einem Festplattenlaufwerk,. das Betriebspro- 
gramrne und Daten speichert, sowie mit einem graphischen 
. Schaltkreis und einem Schnittstellenreglermodul. Ein Dis- 
kettenlauf werk oder ein CD-ROM-Laufwerk wird ebenfalls 
50 mit dem Bus gekuppelt und ist zuganglich uber einen Plat- 
teneingabeschlitz in dem Gebause des Prograrnrniergerats 
20. Das F^ogrammiergerat 20 enthalt weiter ein Schnittstel- 
lenmodul, das einen digitalen Kreis, einen nicht isolierten 
analogen Kreis und einen isolierten analogen Kreis ein- 
55 schlieBt. Der digitale Kreis ermoglicht es dem Schnittstel- 
: . lenmodul mit dem Schnittstellenreglermodul zu komrnuni- 
'. zieren. Die .Betatigung des Prograrnmiergerats in Uberein- 
stimmung mit der vorliegendeh Erfindung wird durch den 
Mikroprozessor 80 gesteuert. 
60 Auf dass cler Arzt oder ein anderer Pfleger oder ein Ope- 
rator mit dem Programmiergerat 20 kommunizieren kann, 
wird wahlweise eine Tastatur oder ein mit der CPU 80 ge- 
kuppeltes Eingabegerat 82 bereitgestellt Jedoch kann der 
primare Kommunikationsmodus Uber einen graphischen 
65 Bildschirm von der gut bekannten Art des "Scnsorbild- 
schirms" erfolgen, welcher von einem graphischen Schalt- 
kreis gesteuert wird. Ein Behutzer des Prograrnmiergerats 
20 kann auf dasseibe einwirken unter Einsatz eines Stiftes, 
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der ebenfalls mit cincm graphischcn Schaltkreis gekuppclt 
ist und wclchcr bcnutzt wird, um auf die verschiedencn Slcl- 
Icn auf dcm Bildschirrn oder auf dcm Dalcnsichtgerat 84 zu 
ziclcn, welche cine Wahl von Menus fiirdic Seleklion durch 
den Bcnutzcr anzeigen oder aber cine alphanumcrische Ta- 
statur zur liingabc von Text oder von Zahlen oder von andc- 
ren Symbolcn. Vcrschicdcnc Zusammenbautcn von Scnsor- 
bildschirmcn sind bckannl und stehen im Handel zur Vcriu- 
gung. Das DatcnsichtgcrSt 84 und/odcr die TasLalur enthal- 
len Miucl zur liingabc von Befehlsignalcn durch den Opera- 
tor, um Obcrtragungcn auf einer telemctrischen Abwarts- 
strecke oder Aufwarlsstrecke einzulciten und um telemctri- 
sche Kontrollabschnitte einzulciten sobald einc telcmeiri- 
sche Verbindung mit dcm Datenzentrum 62 oder mit eincm 
eingcpflanztcn Gerat hergestellt worden ist. Das Datensicht- 
gerat 84 wird auch benutzl zur Anzeige von auf den Patien- 
ten bezogenen Daten sowic zur Auswahl von Meniis und 
von Fcldcrn zur Eingabc yon Daten, die bcim Eihgcbcn von 
Daten in Ubereinstirnrnung mit der vorliegenden Erfindung 
gebraucht werden, so wie dies unten beschrieben wird. Der 
Datensichtschirm 84 zeigt ebenso eine Vielheit von Bild- 
schirmen mit telemetrisch uberlragenen Daten oder mit 
Echtzeitdaten an. Der Datensichtschirm 84 kann auch uber 
die Aufwartsstrecke bekommene Ereignissignale so anzei- 
gen wie sie empfangen werden und dadurch als Mittel die- 
hen, um es dem Operator zu ermoglichen zeitbezogen die 
Geschichte und den Zustand der Verbindung nachzupriifen. 

Das Programmiergerat 20 enthall femer ein Schnittstel- 
lenmodul, welches einen digitalen Schaltkreis, einen nicht 
isolierten analogen Schaltkreis und einen isolierten analo- 
gen Schaltkreis einschlieBt. Der digitale Schaltkreis ermog- 
licht es dem Schnittstellenmodul mit dem Schnittstellenreg- 
lermodul zu kommunizieren. Wie dies oben angegeben wor- 
den ist, wird die Tatigkeit des Prograrnrniergerats 20 in 
Ubereinstirnrnung mit der vorliegenden Erfindung durch 
den Mikroprozessor 80 kontrolhert. Das Programimergerat 
20 ist vorzugsweise von der Art, die in derri Patent U.S. N° 
5.345.362 von Winkler offenbart worden ist, welches durch 
Bezugnahme in seiner Gesamtheit hierin eihgbschlossen 
wird. 

Der Bildschirm 84 kann auch auf der Aufwartsstrecke er- 
fasste Ereignissignale anzeigen, wepn sie^empf^hgen wer- 
den und dadurch als Mittel dienen, um 7s "dem Operator des 
Programmiergerats 20 zu ermoglichen, den'Empfan£ der 
Aufwartsstreckentelemetrie aus eirier emgepflarizten \fcr- 
richtung mit der Anwendung einer eirie Antwbrt hervbrru- 
fenden Aktion auf den Korper des Patieriten 1 in; Wech^elbe- 
ziehung zu setzen, je nachdem dies benotjgt wird/Das Pro- 
grammiergerat 20 wird ebenfalls ausgestattet werden mit ei- 
nem Kreisblattstreifenschreiber oder ahnlichen Geraten, 
welche mit einem Schnittstellenreglermodul so gekuppelt 
sind, dass eine Hartkopie eines EKG's eines Patienten, ein 
EGM (Elektromyogramm), ein Markierungskanal fur auf 
dem Sichtschirm angezeigte Graphiken erzeugt werden kon- 
nen. 

Wie dies von den Fachmannern eingeschatzt werden 
kann, ist es oft wunschenswerl ein Hilfsmittel bereitzustel- 
len, um es dem Prograrnmiergerat 20 zu ermogUchen seine 
Betriebstatigkeit anzupassen, je nach der Art oder der Gene- 
ration der eingepflanzten, medizinischen \krrichtung, wel- 
che prograrnrniert werden muss und welche ubereinstimmen 
muss mit dem drahtlosen Kommunikationssystem, durch 
welches die Daten und Informationen zwischen dem Pro- 
grammiergerat 20 und dem Datenzentrum 62 Obermittelt 
werden. 

Die Abb. 3B ist eine Illustration der hauptsachlichen 
Komponenten der Welleneinheit 90, welche die Lasertech- 
noiogien benutzt, wie etwa die Wave Star Optic Air Unit, die 



von den Lucent Technologies hergestellt wird, oder ahnlichc 
Mittel. Diesc Ausfuhrungsform kann fur cine breite Datcn- 
ubertragung bci hohen Gcschwihdigkcitcn bei Anwendun- 
gen, die mehrere Prograumiiergcralc umfassen, implemen- 
5 tiert werden. Die Einhcit enthall den Laser 92, den Scnder- 
Empfanger 94 und den Vcrslarkcr 96. Einc crste Wellenein- 
heit 90 wird bci dcm Datenzentrum 62 inslalliert und einc 
zwcite Einhcit 90' bclinden sich in der Nahe des Program- 
micrgeraLs 20 oder der Webtopcinhcit 20*. Die Ubertragung 
10 der Daten zwischen dcm cnlfernt gelcgcnen Datenzentrum 
62 und der Programmicrgeratecinheit 20 wird uber die Wel- 
lencinheilen 90 vollzogen. Gewohnlich nimmt die erstc 
Welleneinheit 90 die Daten an und tcilt sie in eine einzigc 
Wellenlange fur die Ubertragung. Die zweite Welleneinheit 
15 90' setzt die Daten in ihrer Originalform wieder zusammcn. 
Die Abb. 4 ist ein vercinfachtcs Blockdiagramm und illu- 
siriert die hauptsachlichen Systeme der Erfindung. Das ent- 
fcrnt gclcgcnc Expcrtcnsystcm oder Datenzentrum 62 um- 
fasst die Datenquelle 100. Wie dies oben erortert worden ist, 
20 steht das Daienzentrum 62 vorzugsweise in drahtloser Kom- 
munikation mit dem Prograrnmiergerat 20. Das Medium fur 
die Kommunikation zwischen dem Programmiergerat 20 
und dem Datenzentrum 62 kann ausgewahlt werden unter 
einem System oder unter einer Kombinationen von mehre- 
25 ren Systemen, mit Kabeln und drahtlos, wie sie oben er- 
wahnt worden sind. Femer steht das Programmiergerat 20 in 
drahtloser Kommunikation mit einer gewissen Anzahl von 
rMD-Vorrichtungen, die uberall in der Welt verteilt sind, 
wie dies in der Abb. 1 gezeigl worden ist. Obwohl drei 
30 IMD-Vorrichtungen fur Erlauterungszwecke gezeigt wer- 
den, muss bemerkt werden, dass mehrere IMD-Vbrrich tun- 
gen implementiert werden konnen und die praktische Um- 
setzung der vorliegenden Erfindung begrenzt die Anzalil der 
Implantate an sich nicht. * 
35 Die Abb. 5 ist eine Illustration der hauptsachlichen funk- 
tionellen Komponenten des Programmiergerats 20, der Da- 
tenquellen bzw. Datenressourcen 100 und der drahtlosen 
Datenkbmmunikation 136. In spezifischer Weise, wie dies 
hierin weiter oben disktiert worden ist, umfasst das Pro- 
40- grajnrnibrg'eratj '20 die Konfigurationsdatenbank 110. Die 

• ! ' Konfigurationsdatenbank umfasst femer eine Software Da- 
' ' tenbank 112 Und* eine Hardwaredatenbank 114. Auf ahnliche 

1 M Weise sind die Benutzerschhittstelle 116 und das Verwal- 

* i; tungsmoduF • 118 in dem Programmiergerat 20 enthalten. 
r 45 Diese Systeme bilden die auf rusibaren Softwaresy steme von 

'hohem Niveau;'mit welchen feme Datenzentren 62 sich ge- 
' ' "^ehseitig beeinftussen musseri, um die Software in dem Pro- 
s > gramrniergerSt 20 aufzurtlsten. 

Das Programmiergerat 20 ist Uber die zweiseitig gerich- 
50 tete Verbindung fur die Datenkommunikation 136 mit dem 
femen Dalenexpertenzentrum 62 verbunden. Das feme Da- 
tenexpertenzentrum 62 bildet das auf dem Web basierende 
Datenressourcen/Datenexpertensystem 100. Folglich ist das 
Datenressourcensystem 100 eine Subkomponente des fere- 
55 nen Datenzentrums 62. Die Datenressourcen 1(H) enthalten 
unter anderem das Modul zum Vbrwalten des Programmier- 
gerats 124, welches in bidirekuonalen, betriebsfahigen Da- 
tenkommunikationen nut der Konfigurationsdatenbank des 
Programmiergerats 126, der Datenbank der freigegebenen 
60 Software 128 und der auf Regeln basierenden Datenbank 
130 steht. Die Datenbanke und das Modul bilden die bedeut- 
samen Bauelemente, bei welchen aufriistbare Software, ein- 
schlieBlich von der Regierung zugelassene Software einge- 
schlossen ist. Die Daten und verwandte Software werden 
65 hin zu dcm ftogramniicrgcrat 20 ubertragen, iibcr cincn 
Kommunikationskanal oder uber einer Kombination von 
solchen Kommunikationskanalen, wie sie oben umrissen 
worden sind. 
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Bczieht man sich auf ausfiihrlichere Weise auf das Pro- 
gramrniergerat 20, so bemcrkt man dass.wenn ein Arzi odcr 
ein Operator es als notwendig empfindct mil dern Program- 
rniergerat 20 inlcraktiv zu wcrden, so stent, einc mil dem 
Prozcssor 80 gekuppclle Tastatur fur den Einsatz zur Wahl. 
Jcdoch kann die primare Art der Kominunikation iiber einen 
graphischen Datcnsichtschirm von dem gut bekannten Typ 
des Sensorbildschirms hergcsLclli werden, Biidschinn der 
durch graphische Schaltkreisc gesteucrt wird. Kin Benutzer 
des Programmiergerats 20 kann auf dasselbe einwirken 
durch Benutzung eines Stifles, der ebenfalls mit einem gra- 
phischen Schaltkreis gekuppeli isl und der benutzt wird, um 
auf verschiedene Stellen auf dent Bildschirm/dcm Daten- 
sichtgerat zu zielen und um auf diese Weise einc Auswahl 
von Menus zur Selektion durch den Benutzer anzuzeigen 
oder aber durch Benutzung einer aiphanumerischen Tastatur 
zur Eingabe von Text oder von Zahlen oder von anderen 
Symbolcn,,wic dies in dem oben cinbczogcncn Patent N° 
5.345.362 gezeigt wird. Verschiedene Zusammenbaulen von 
Sensorbildschirmen sind bekannt und stehen ini Handel zur 
Verfugung. Das Datensichtgerat oder die Tastatur des Pro- 
grammiergerats 20 en thai ten vorzugs weise Hilfsmillel zur 
Eingabe von Befehlsignalen durch den Operator,. um Uber- 
tragungen einer Abwarlsstreckentelemctrie von den IMD- 
Vorrichtungen einzuleiten und um Teleiiietriearbeiisab- 
schnitte einzuleiten und zu kontrqllicren, sobald eine Tele- 
metrieverbindung mit einer oder mat mehreren eingepfianz- 
ten Vorrichtungen hergestellt worden ist. Das graphische 
Datensichtgerat bezw. -bildschirm 84 wird auch benutzt, um 
mit dem Patienten in Verbindung stehende Daten anzuzei- 
gen sowie Menus auszuwahlen sowie Dateneingabefelder 
anzuzeigen, welche beim Eingeben von Daten in Uberein- 
stimmung mit der vorliegenden Erfindung gebraucht wer- 
den, so wie dies unten beschrieben wird. Das graphische Da- 
tensichtgerat bezw. -bildschirm 84 zeigt ebenfalls eine Viel- 
heit von telemetrisch abgerufenen Daten oder von Echtzeit- 
daten an. Das Programmiergerat 20 wird ebenfalls mit ei- 
nem Kreisblattslreifenschreiber oder ahnlichen Geraten aus- 
gestattet,,welche mit einem SchnittstcUenreglermodul so ge- 
kuppelt sind, dass eine Hartkopie eines EKG's eines Patien- 
ten, ein EGM, ein Markierungskanal c^r, ahnliche Graphi- 
ken angezeigt werden konnen. Femer kann die Geschichte 
. des Programmiergerats 29' in Bezug auf den Status der In- 
strumentierung und der Software durch den Drucker ge- 
druckt werden. Auf ahnliche Weise konnen verschiedene 
Daten iiber die Geschichte der Patienten und die Leistung 
der IMD-Vorrichtung. gedruckt werden, sobald eine Auf- 
wartsstrecke zwischen dem Programrniergerat 20 und ir- 
gendeiner der IMD-\brrichtungen 10, 10* und 10" herge- 
stellt worden ist. Die durch die vorliegende Erfindung in Be- 
tracht gezogenen IMD- Vorrichtungen umfassen einen Herz- 
schrittrnacher, einen Defibrillator, einen Schrittmacherdefi- 
brillator, einen einpflanzbaren Monitor (Reveal), ein Gerat 
zur Herzunterstiitzung und ahnliche einpflanzbare Vorrich- 
tungen fur den Herzrhythmus und die Herztherapie. Des 
weiteren umfassen die durch die vorliegende Erfindung in 
Betracht gezogenen Einheiten an IMD- Vorrichtungen elek- 
trische Stimulatoren, wie etwa, aber nicht nur darauf be- 
grenzt, ein Arzneizufuhrsystem, einen Nervenstimulator, 
ein Nervenimplantat, einen Nerven- oder Muskelstimulator 
oder irgendein anderes Implantat, welches ausgelegt ist, um 
physiologische Unterstiitzung oder klinische Therapie zu 
gewahrleisten. 

Die Datenquellen 100 stellen ein Netzwerksystem von 
Computcrn mit hohcr Gcschwindigkcit dar, welches sich in 
dem fernen Datenexpertenzentrum 62 befindet und draht- 
lose, zweiseitig gerichtete Daten-, Stimmen- und Video- 
kommunikationen mit dem Programmiergerat 20 iiber die 
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drahtlose Vcrbindungskommunikaiion 136 besitzt. Im All- 
gemeinen werden die Datenquellen 100 vorzugsweise an ei- 
nem zentralen Standort lokalisiert und sie werden mil cincin 
auf dem Weh basierenden Computcrnefczwerken mit hohcr 
5 Geschwindigkeit vorgeschen. Vorzugsweise wird das Da- 
tenquellenzcnlrum wahrend 24 Stundcn von Operatoren und 
klinischcm Personal bedienL welches ausgcbildet ist, um 
dem Programiniergcrit 20 einen auf dem Web basierenden 
Dienst aus der Feme zu gewahrleisten. Zusatzlich gewahr- 

10 leistch die Datenquellen 100 eine ferngestcucrte Uberwa- 
chung, Wartung und Aktualisierung des Programmiergerats 
20, wie dies oben crortert worden ist. Der Standort des fer- 
nen Dalenzentrums 62, und folglich der Standort der Daten- 
quellen 100, ist abhangig von der Dienstsphare. In Uberein- 

15 stimmung mil der vorliegenden Erfindung kann die Daten- 
quelle 100 lokalisiert sein in einem Firmcnhauptsitz oder in 
einem Hers tel lungs werk der Gesellschaft, die das Program- 
rniergerat. 20 herslclll. Die Vcrbindung/dcr Anschluss der 
drahtlosen Datenkomrnunikation 136 kann einc aus einer 

20 Vielheit von Verbindungen oder Schnittstellen sein, wie 
etwa ein Lokalnetz (LAN), eine Intemetverbindung, einc 
Telefoniinien verbindung, eine SateUiten verbindung, eine 
GPS- Verbindung, eine Zellverbindung, ein Laserwelicngc- 
neratorsystem, irgendeine Kombination derselben oder 

25 aquivalenle Verbindungen der Daten ubenniilelung. 

Wie dies oben dargelegt worden ist, wirken die zweiseitig 
gerichteten drahtlosen Kommunikationen 136 als eine di- 
rekte Leitung zum Austauschen von Informationen zwi- 
: schen dem Datenzentrum 62 und dem davon entfemt liegen- 

30 den Programrniergerat 20. Ferner liefern die zweiseitig ge- 
richteten drahtlosen Kommunikationen 136 eine indirekte 
Verbindung zwischen dem Datenzentrum und den davon 
entfernt liegenden IMD- Vorrichtungen 10. 10* und 10" iiber 
das Programrniergerat 20. Im Zusammenhang nut dieser 

35 Veroffentlichung bezieht sich das Wort "Daten", wenn es im 
Zusammenhang mit den zweiseitig gerichteten drahtlosen 
Kommunikationen benutzt wind, ebenfalls auf Ton-, Video- 
und Informalionsiibeitragung zwischen den verse hiedenen 
Zentren. 

40 Unter Bezugharirrie auf die Abb. 5 umfasst'die Konfigura- 
.tionsdatenbank des Programmiergerats 110 Informationen 
und Daten, die sowohl die Hardwarekonfiguration als auch 
. die Softwareanwendurigen oder -programme spezifizieren, 
welche in den verschiedenen Prograrnrniergeraten installiert 

45 sind, einschlieBlich des Prograjnmiergerats 20. Zum Bei- 
spiel kann die Kohfigurationsdatenbank 110 Informationen 
einschb'eBen, ,was die Menge an Direktzugriffspeicher 
(RAM = Random .Access Memory) des Programmiergerats 
20 betrifft GemaB der Menge an RAM in dem Program- 

50 miergerat 20 kann es nodg sein, dass eine Soft warean wen- 
dung yor der Inst alherung entsprechend angepasst wird, um 
die KompatibiHtat zwischen dem Progjramrniergerat 20 und 
der zu insiallierendeh Softwareanwendung zu sichern. Das 
Verwaltungsmodul des Programmiergerats 124 liefert jegli- 

55 che Anpassungen der Softwareanwendung vor der Installie- 

Eine Datenbank fur freizugebende Software 128 besteht 
aus einer Softwaredatenbank, die alle gelauhgen Soflware- 
anwendungen oder -programme einschlieBt, welche fur ver- 
.60 schiedene Programmi erger ate entwickelt und konfiguriert 
worden sind, einschlieBlich des Programmiergerats 20, das 
mit dem Datenzentrum 62 iiber die Kommunikations verbin- 
dung/ -verkniipf ung fur Daten 136 verbunden ist 

Die auf Regeln basierende Datenbank 130 besteht aus ei- 
65 ncr Datenbank, die Informationen urid Daten iiber spczifi- 
sche Regeln und Regelungen bezuglich der verschiedenen 
Softwareanwendungen fur das Programrniergerat 20 enthalt. 
Zum Beispiel umfasst die auf Regeln basierende Datenbank 
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130 Informaiioncn darubcr ob einc bcsondcrc Softwarcan- 
wcndung freigegeben wcrdcn kann, in einern besonderen 
Land insiallicn werden kann. oder ob die Software mangels 
eincr (ienehmigung durch cine rcgicrcndc Tnstanz, wie etwa 
cin Ami oder einc regulierendc Zweigslcllc in cincr beson- 
deren (Jegend nichl insiallierl wcrdcn kann. Die auf Rcgcln 
basierende Datenbank 130 umfassl ehenso Infonnationen in 
Be/.ug aul die Talsachc, ob dcr I Icrslcllcr, Besilzcr oder Li- 
zcnzirager der Soliwarcanwcndung die Installierung der 
Soliwarcanwcndung in dem Program micrgcral 62 gench- 
migt hat. In einigen Fallen kann cin Soflwarchcrstellcr, Be- 
silzcr oder Lizen/i riiger entwedcr wollcn oder dazu gczwun- 
gen sein. die Insiallicrung eincs Soflwareprogramms zum 
augcnblickliehen Zeiipunkl wcgen dcr Pblitik oder dcr Stra- 
tegic dcr Hnna /.u verhindern. 

Hin Operator, der bci einc in On, fern von dem Informati- 
onsnetzwerk 62 lokalisieri isi, kann cin oder mehrere Pro- 
grammicrcinhciicn des Prograiiimiergcrats 20 mit dem In- 
forrnalionsnel/wcrk 62 uber die Kommunikauonsverbin- 
dung/- verknUpfung fur Daicn 136 aus ciner ganzen Reihe 
von Griindcn zusammenschallen. Zum Beispiel kann 'ein 
Operator Infonnationen aus cincr einpflanzbaren medizini- 
schen Vorrichiung wicdergewinncn, wie etwa aus einer 
IMD-Vorrichlung 10, und dicsc Infonnationen. zu dem Da- 
lenzenixum 62 /.weeks Spcichcriing otler Bewertung iiber- 
tragen. Auf ahnliche Weise kann ein Operator eine Schnilt- 
stelie zwischen dem Programrniergerat 20 und dem Infor- 
mationsnetzwerk 62 bilden. uni cine groBe Anzahl von In- 
fonnationen hczuglich eincs besonderen lVogrammiergerats 
nachzuprufen, wie ciwa cincr IMD-Vorrichtung 10, Infor- 
mationen die auf dem Informationsnetzwerk 62 gespeichert 
sind. Zum Bcispiel kann cin Operator cine Schnittstelle her- 
stellen mit der Tlilfe eines Ililfsmoduls das auf dem Infor- 
mationsnetzwerk 62 lokaiisiert ist. 

Ungeachtct des /weeks fur welche n das Programmierge- 
rai 20 mit dem Informationsnetzwerk 62 (uber die Kommu- 
nikationsverbindungAverknupfung* fur Daten 136) vcrbun- 
den ist und eine Schnittstelle mil demsclben bildet, wird das 
Informationsnetzwerk 62 die Ilardwarekonfiguration und 
die Softwareanwendungen von verschiedenen auf einem 
Mikroprozessor basierenden Instrumcnten des Program- 
miergerats 20 automatisch nachprufen. Auf der Basis der 
Leistung cines Bcnutzers wird eine aklualisierte Software- 
anwendung automatisch insiallierl werden, .wenri diese I be 
zur Verfugung stehl und fur die IristalUeruhg in ! einern" be- 
sonderen Programmiergerai zugelassen' worden ist. In 'eini- 
gen Fallen bcstehl die Softwareinstallierung in einer Aktua- 
lisierung auf einer Byteebene fiir die Soft ware, dje bereits in 
dem Instrument vorhanden ist. In andertih ( l ; alten bestehtdie 
Softwareinstallierung in einer ncuen Anwcndiing/die eine 
uberholte Anwendung erseizt. In einer Anwendungsform 
kann der Operator mit der Softwareinstallierung einverstan- 
den sein. Dcr Operator kann die Inslallierung der Software 
e ben falls uber einen beruhrungsempfindiichen Datensicht- 
schirm 84 des Programmiergerats 20 ablehnen oder hinaus- 
schieben, wie dies vorher hierin bereits erortert worden ist 
Zum Beispiel kann ein Operator die Installierung einer Soft- 
wareanwendung ablehnen oder hinausschieben, wenn das 
Programmiergerai 20 zum gegebenen Moment in Anspruch 
genommen wird von einem medizinischen Verfahren mit ei- 
ner IMD-Vorrichtung. Dieses Sicherheiismerkmal beseitigt 
die Interferenzen mit den ArbeitsabschmttenAverfahren des 
Programmiergerats der IMD-Vorrichtung. 

Die Abb. 6 stellt ein FlieBdiagramm dar, welches das Ver- 
fahren 140 cincr automatischen Licfcrung von aktualisicrtcr 
Software an das Programrniergerat 20 beschreibt. Die Sy- 
stemlogik fur das Verfahren wird eingeleitet bei dem Schritt 
142, das Kommunikationsmedium fur Daten/die entspre- 
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chendc VerknUpfung 120 wird eingeleitet zwischen dent 
Programrniergerat 20 und einem Informationsnetzwerk 122. 
Die Kommunikalionsvcrbindung/-vcrknupfung fiir Daten 
120 kann bcslchen aus cincr Verbindung durch ein LAN, ei- 
5 ncr fnternetverbindung, einer Verbindung uber einc Telcfon- 
linie, ciner Satelli ten verbindung, einer Konstellation von 
Salelliten, einer Verbindung uber das GPS-Systcm, irgend- 
einer Kombination dcrsclben oder einer ahnlichen Kommu- 

* nikationsverbindung. Die Kommunikationsverbindung/- 
10 verknUpfung fur Dalcn 120 wird vorzugsweisc eingeleitet 

durch die feme Schnittstelle fur die BcnuUcer dcr Inslru- 
mente 116 des Programmiergerats 20. Jedoch konnle die 
Kommunikalions verbindung/- verkniipfung fiir Daten 120 
auch eingeleitet werden durch das Informationsnetzwerk 
15 122 mittels des Verwallungsmoduls des Programmiergerats 
118. Ebenfalls kann die Schnittstelle zwischen dem Pro- 
gram miergerai 20 und dem Informationsnetzwerk 122 eine 
dircktc oder cine indircktc Schnittstelle zwischen andcrcn 
Programmiergeraten sein. Zum Beispiel kann die IMD-Vor- 
20 richtung 10 mit dem Informationsnetzwerk 122, dem Pro- . 
grammiergerat 20 und der KominunikationsverbindungA 
verknupfung fur Daten 120 verbunden sein. Bei dem Schritt 
144 werden die gegenwartigen Konfigurationsinformatio- 
nen uber das Instrument aus dem Programrniergerat 20 hin 
25 zu dem Informationsnetzwerk 122 ubertragen. Diese Infor- 
mationen umfassen sowohl die gegenwartige Hardware kon- 
figuration als auch die Softwareanwendungen des Program- 
miergerats 20. 

Bei dem Schritt 146 werden die Softwareanwendungen 
30 identifiziert, welche durch eineh Hersteller, Besitzer oder 
Lizenzlrager des ftograrruniergerats 20 zugelassen sind. Bei 
dem Schritt 148 werden die Softwareanwendungen idendfi- 
ziert, welche durch eine Instanz oder ein Amt einer Regie- 
rung in dem Land zugelassen sind, in welchem das Pro- 
35 grammiergerat 20 lokaiisiert ist. Bei dem Schritt 150 wird 
Zugang zu den Softwareanwendungen gegeben, welche 
durch sowohl den Hersteller oder den Besitzer als auch 
durch ein Instanz oder ein Amt einer Regierung in dem Land 
zugelassen sind, in welchem das Programrniergerat 20 loka- 
40 lisiert ist. Die zugelassenen Softwareanwendungen werden 
r iiber die Kbmmunikauonsverbindung/-verknupfung fur Da- 
" ten 120 hin zu dem 'Programrniergerat 20 ubertragen und in 
' demselben installiert, so wie dies bei dem Schritt 152 ge- 
: ' ' zeigt wird. Die Datenbank fur Programmiergeratekonfigurd- 
45 : ' tiorieri 110 wird unter Einsatz der erforderlichen und passen- 

* J deh Software' aktualisiert, wie dies durch den Logikschritt 
'154 gezeigt wird. Auf ahnliche Weise wird die Datenbank 

" des Prog^mmiergerais, welche auf dem Informationsnetz- 
ty - werk 130 lokaiisiert ist, in Bezug auf die Softwareinstallie- 
50 rung aktualisiert, wie dies ' durch den Schritt 156 gezeigt 
wird. 

Die'Abb. 7 stellt ein FheBdiagrarnm dar, welches die ver- 
schiedenen Entscheidungen veranschaulicht, welche erfor- 
dert sind, urn die aktualisierten Softwareanwendungen auf 
55 dem Programrniergerat 20 zu installieren. Bei dem Schritt 
160 wird die Kommunikalions verbindung/- verknUpfung fiir 
Daten 136 zwischen dem Programrniergerat 20 und dem Da- 
tenzentrum 62 eingeleitet. Wie dies vorher erortert worden 
ist, kann diese Verbindung besteheri aus einer Verbindung 
60 durch ein LAN, einer Internetverbindung, einer Verbindung 
iiber eine Telefonlinie, einer Satellitenverbindung, einer 
Konstellation von Satelbten, einer Verbindung uber das 
GPS-System, irgendeiner Kombination derselben oder einer 
ahnlichen Kommunikationsverbindung. Femer kann die - 
65 Verbindung cine dircktc oder cine indircktc Verbindung 
iiber andere Programmiergerate sein. Bei dem Schritt 162 
werden die gegenwartige Hardwarekonfiguration und Soft- 
wareanwendungen aus der Datenbank fiir Program rniergera- 
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tekonfigurationen 110 wiedergewonnen. Das Verwaltungs- 
modul des Programmiergerats 124 des Datenzentrums 62 
gewinnl die feme Instru men ikon figuration iiber die Kom- 
munikalionsverhindung/-verkniipfung fur Daten 136 und 
das Verwaltungsmodul des Programmiergerats 118 von dem 
Programmiergerat 20 wieder. 

Bci dem Schritt 164 identifizicrt das Verwaltungsmodul 
des Programmiergerats 118 aktualisicrte Softwareanwen- 
dungen iiber die Daienbank fiir freigegebene Software 128. 
Bci dem Entscheidungsschritt 166 wird bestimmt, ob eine 

. aktualisicrte Softwareanwendung fur die Installierung durch 
einen Hers teller, Bcsitzcr oder Lizenztrager dcr Software 
zugelassen worden isl. Wenn die Softwareanwendung zur 
Inslallierung bci dem Programmiergerat 20 nicht zugelassen 
ist, wird die Softwareanwendung nicht geliefert und die Lo- 
gik fahrt weiter zu dem Schritt 169, bei welchem das Ereig- 
nis aufgezeichnet wird und der . Arbeitabschnitt beendet 
wird. Wcnn die aktualisicrte Softwareanwendung durch den 
Hersteller, Besitzer oder Lizenztrager der Software zugelas- 
sen ist, dann wird bestimmt, ob die. Softwareanwendung 
durch die Regieruhgsinstanz zugelassen ist, wie etwa ein 
Regierungsamt eines Landes, in welchem das Programmier- 
gerat 20 lokalisiert ist. Die Entscheidung wird bei dem Ent- 
scheidungsschritt 168 angezeigt. Wenn die aktualisierte 
Softwareanwendung durch die Regierungsinslanz niehl zu- 
gelassen ist, dann wird die Aktualisierung der Softwarean- 
wendung nicht installiert und die Logik fahrt weiter hin zu 
dem Schritt 169, bei welchem das Ereignis aufgezeichnet 
wird und der Arbeitabschnitt beendet wird. 

Wenn die Softwareanwendung durch die Regierungsin- 
stanz zugelassen worden ist, dann wird bestimmt, ob es not- 
wendig ist die aktualisierte Software vor der Installierung in 
dem Programmiergerat 20 zu modifizieren, wie dies durch 
den Entscheidungsschritt 170 gezeigt wird. Wenn die aktua- 
lisierte Software modifiziert werden muss, dann wird diese 
Modification vollzogen auf der Basis der Konfiguration des 
Programmiergerats in der Datenbank fur Programmiergera- 
tekonfigurationen 110 und der Datenbank fur Programmier- 
geratekonfigurationen 126, wie dies bei dem Schritt 172 ge- 
zeigt wird. Wenn die Software in dem Programmiergerat 20 
eine Modifikauon benougt, wird die Logik weiter zu dem 
Entscheidungsschritt 176 schreiten, bei welchem das Vor- 

j handensein von Problemen mit, dem Prograrnmiergerat 20 
uberpriift wird. Wenn Probleme mit dem Progranimiergerat 
20 yorhanden sind, fahrt die. Logik weiter ,zu dem Schritt 
177, bei welchem ein Alarm signaiisiert oder an den Opera- 
tor weitergeleitet wird. In dem Fall, wo keine Probleme mit 
dem Programmiergerat 20 vorhanden sind, fahrt die Logik 

. weiter bis zu dem Entscheidungsschritt 178, bei welchem 
uberpriift wird, ob das Programmi ergerat 20 die Installie- 
rung versagt oder hinausschiebt. Wenn nicht, fahrt die Logik 
fort, um die Software unter dem Logikschritt 182 zu instal- 
lieren und der Arbeitabschnitt wird bei dem Schritt 184 be- 
endet. In der Alternative, wenn es bestatigt wird, dass das 
Programmiergerat 20 die Installierung der Software versagt, 
wird die Installierung fur einen spateren Zeitpunkt unter 
dem Schritt 180 eingeplant. 

SobakLdie Softwareanwendung das richtige, in dem Pro- 
grammiergerat 20 zu installierende Format aufweist, wird 
bestimmt, ob der Operator des Programmiergerats 20 die In- 
stallierung der Softwareanwendung zum gegenwartigen 
Zeitpunkt versagt oder hinausschiebt, wie dies durch den 
Entscheidungsschritt-178 gezeigt wird. Die Softwareinstal- 
lierung kann versagt oder hinausgeschoben werden, wenn 
das Programmiergerat 20 damit beschaftigt ist cine Aufgabc 
aus einer Auswahl von vielen Aufgaben durchzufuhren, wie 
etwa die Wiedergewinnung von Informationen aus der 
IMD-Vorrichtung 10. Wenn der Operator des Programmier- 



gerals 20 cine Soflwareinstallicrung versagt, dann wird 
keine Softwareanwendung geliefert, wie dies hierin oben 
erortert worden ist. Auf ahnlichc Weise, wenn dcr Operator 
des Programmiergerats 20 die Tnstallierung irgendwann hin- 

5 ausschicbt, dann wird die Softwareanwendung spater instal- 
liert werden, wie dies durch den Schritt 180 gezeigt wird. 
SchlicBlich, wenn der Operator des Programmiergerats 20 
mit der Inslallierung der aktualisierten Softwareanwendung 
zu diesem Zeitpunkt ein verstanden isl, dann wird die akiua- 

10 lisicric Softwareanwendung auf dem Programmiergerat 20 
installiert, wie dies durch den Schritt 180 gezeigt wird. 

DcmgemaB licfert die vorliegcnde Erfindung auf vorteil- 
hafle Art und Weise eine Methode und ein Verfahren, durch 
welche ein femes Programmiergerat oder irgendeine Kon- 

15 troll vorrichtung, welche in der Lage sind, die Taligkeiten ei- 
ner IMD-Vorrichtung oder einer groBen Anzahl von IMD- 
Vorrichtungen zu uberwachen, unter Einsatz eines auf dem 
Web basicrenden, wcltwcit vcrtciltcn, intclligcntcn Systems 
bereinigt, uberwacht und programmiert werden konnen. Auf 

20 spezifische Weise umfassen einige der \brteile der Erfin- 
dung eine automatische Softwareaktuahsierung, die aus ei- 
nem Datenexpertenzentrum an weltweit verteilte Anlagen 
oder Gruppen von Programmicrgeraten ubertragen wird, 
wobei ein jede derselben eine oder mehrere IMD-Vbrrich- 

25 tungen bedient. Einer der zahlreichen Vorleile der Soflware- 
verteilung und des Verwaltungssystems der vorliegenden 
Erfindung umfasst die Fahigkeit des Systems, sich an ein auf 
dem Web basierendes, telemetrisches/drahtlbses Kommuni- 
kationssystem anzupassen. Auf spezifische Weise bring t der 

30 Gebrauch eines weltweit zuganglichen Datenexpertenzen- 
trums zum Bedienen eines hochverteilten Netzwerkes von 
Programmiergeraten bedeutende Vorteile fur die Dienstlei- 
stungen an dem Patienten mit sich. Ferner wird das mit dem 
Internet kompatible, vorzugsweise auf dem Web basierende 

35 Datenexpertenzentrum geliefert, um die betriebsfahige und 
funktionale Software des Programmiergerats aufzurusten, 
zu aktualisieren, zu korrigieren und zu modifizieren, was 
wiederum die IMD-Vorrichtungen durch die Hersteliung ei- 
ner Abwartsstrecke hin zu den IMD-Vorrichtungen aktuali- 

40 sieren kann, uni die Softwareanwendungen so zu ubertragen 
wie dies benotigt wird. 

Obwohl spezifische Anwendungsformen der Erfindung 
hierin mit gewissen Einzelheiten bekannt gemacht worden 
sind,, wird es wohl verstanden, dass dies nur zum Zwecke 

45 der,Erlauterung gemacht worden ist und es darf dies nicht 
als eine Einschrankung der Reichweite der Erfindung, wie 
sie in den beigefugten Arispruchen definiert wird, angesehen 
werden. Es muss verstanden werden, dass verschiedene An- 
derungen. Umwandlungen und Nferanderungen an den hierin 

50 beschriebenen Anwendungsformen durchgefuhrt werden 
konnen, ohne dass man sich von dem Geist und dem Ziel der 
r beigefugten Ahsprtiche entfemt. 

Patentanspruche 

55 ' „' 

1. Bei einem bidirektionalen Kommunikationssystem, 
in welchem ein auf dem Web basierendes, femes Da- 
tenexpertenzentrum in Fernkommunikationen mit ei- 
nem Prograrnmiergerat verbunden ist, wobei das Pro- 

60 grammiergerat mit mindestens einer IMD-Vorrichtung, 
einem. System fur die Lieferung einer automatischen 
Softwareaklualisierung hin zu dem Programmiergerat 
ausgehend von dem Datenexpertenzentrum verbunden 
ist, das System zur automatischen Softwareaktualisie- 

65 rung, das die nachfolgcndcn Elcmcntc umfasst 
das Prograrnmiergerat enthalt ferner. 
. eine Konfiguration sdatenbank, welche die Informatio- 
nen zur Instrumentenkonfiguration enthalt; und 
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einc BenutzerschnitisteLle ftir das Einleiten eincr 
Schnittstelle bis hin zu dcm fcrnen Datenexpertcn7.cn- 
trum; 

wobei das feme Datenexpci-tenzenirurn ferner die fol- 
genden Iilcmente enthali: 5 
eine Datcnbank zur Instrumcnlcnkonfiguration, wclche 
die Konfigurationsdaten fiir das Programmiergcrat ent- 
hali; 

cine Datcnbank fUr die Freigahc der Software; die mil 
dein Programmiergcrat kompaliblc Softwarcanwcn- 10 
dungen enthali; 

eine auf Rcgcln basierende Datcnbank. welche cine zu- 
gclassene Softwareanwcndung fiir das Programrnierge- 
rat identifiziert; und 

cin femes Verwaltungsmodul fiir Instrument zur Lie- 15 
ferung der anerkannten Softwareanwendung an das 
Programmiergcral Qber die Schnittstelle. 

2. System gcmaB Anspruch 1, in wclchcm das Pro- 
gramrnicrgerat in drahtlosen Kommunikalionen niit 
mindestens einer einpflanzbaren meilizinischen Vor- 20 
richtung stchl. 

3. System gemaB Anspruch 1, in welchem das Pro- 
gramrniergerat ein Analysator ist, welcher im Zusam- 
menhang mit einer einpflanzbaren medizinischen \tor- 
richtung benutzt wird. 25 

4. System gemaB Anspruch 1, in welchem das Pro- 
grammiergerat eine einpflanzbare, medizinische Vor- 
richtung ist. 

5. System gemaB Anspruch 1, in welchem die Benut- 
zerschnittstelle des Program miergerats die Schnitt- 30 
stelle zu dem fernen Datenexpertenzentrum mittels ei- 
ner Kommunikationsverbindung durch ein lokales 
Netz einleitet. 

6. System gemiiB Anspruch 1, in welchem die Benut- 
zerschnittslelle des Programrniergerats die Schnitt- 35 
stelle zu dem feimen Datenexpertenzentrum mittels ei- 
ner Kommunikationsverbindung durch Internet ein- 
leite. 

7. System gemaB Anspruch 1, in welchem die Benut- 
zerschnittstellc des Progi^miergerats die Schnitt- 40 
stelle zu dem femen Datenexpertenzentrum mittels ei- 
ner Kommunikationsverbindung durch eine Telefonli- 
nie einleitet. 

8. System gemaB Anspruch '!, in welchem die Bcnut- 

' zerschnittstelle des I^gramrniergerats die Schnitt- 45 
stelle zu dem femen Datenexpertenzentrum mittels ei- 
ner Kommunikationsverbindung durch Satellit einlei- 
tet. 

9. System gcmaB Anspruch 1, in welchem die Benut- 
zerschnittstelle des ftogrammiergerats die Schnitt- . 50 
stelle zu dem femen Datenexpertehzentrum mittels ei- 
ner Kommunikationsverbindung' durch das GPS-Sy- 
stem einleitet. 

10. System gemaB Anspruch 1, in welchem die Benut- 
zerschnittstelle des Programrniergerats die Schnitt- 55 
stelle zu dem femen Datenexfjertenzentrum mittels 
mindestens zwei Kommunikationsverbindungen ein- 
leitet, welche ausgewahlt werden aus der Gruppe der 
Kommunikationsverbindungen bestehend aus einer 
Verbindung durch ein lokales Netz, einer Internetver- 60 
bindung, einer Verbindung iiber eine Telefonlinie, einer 
Satelli ten verbindung, einer Verbindung iiber das GPS- 
System und einer Kombination derselben. 

1 1 . System gemaB Anspruch 1, in welchem die Konfi- 
gurationsdatenbank des Programrniergerats femer cnt- 65 
halt: 

eine Softwaredatenbank, die Softwareanwendungen 
enlhalt; und 
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* einc Hardwaredalenbank, die Inforrnaiionen Ubcr der 
Hard warckon figuration enthalL 

12. Bci cincm bidircktionalcn Kommunikaiionssy- 
stcm, in welchem ein auf dem Wch basicrendes, femes 
Datenexpertenzentrum in Femkommunikationcn mil 
einem Programmiergcrat verbunden ist, wobei daslVo- 

f grammicrgerat mil mindestens einer 1MD- Vorrichiung, 
cincm System fur die Liefcrung einer automaiischcn 
Soflwareaktualisicrung hin zu dcm Programmiergcrat 
ausgchend von dent Datenexpertenzentrum verbunden 
isl, das System zur aulomatischcn Soflwareaktualisic- 
rung, das die folgcnden Klemcntc enthali: 
eine Datcnbank zur Kon figuration des Program mierge- 
rats, die im Innem des Programmiergerales lokalisiert 
ist; : 

eine BenulzerschnitLstelle des Programmiergerals, die 
im Innem des Programmiergerals zur Initialisicrung ei- 
ner Schnittstelle hin zu dcm fcrnen Datenexpertenzen- 
trum lokalisiert ist; und 

ein Verwaltungsmodul des Programrniergerats, das im 
Innem des femen Datenexpertenzenlrums lokalisiert 
ist, unvZugang zu den Informationen iiber der Instru- 
mentkonfiguration aus der Datenbank iiber die Konfi- 
guration des Programmiergerals zu erlangen, um Zu- 
gang zu einer zugelassenen Softwareanwendung des 
Programrniergerats zu erlangen, welche in dem femen 
Datenexpertenzentrum lokalisiert ist, um das Program- 
miergerat mit der zugelassenen Softwareanwendung zu 
aktualisieren und um die Datenbank fur die Koh figura- 
tion eines Programrniergerats bei dem Programmierge- 
rat zu aktualisieren. 

13. System gemaB Anspruch 12, in welchem das Pro- 
grdiuniiergerat ein Progranmuergerat ist, welcher mit 

"einer einpflanzbaren medizinischen Vorrichtung be- 
nutzt wird. 

14. System gemaB Anspruch 12, in welchem das Pro- 
grammiergerat ein Analysator ist, welcher mit eincr 
einpflanzbaren medizinischen Vorrichtung benutzt 
wird. ; . . . ■. , . . 

15. System 'gemaB Anspruch 12, in welche das Pro- 
„ grammiergeiat eine einpflanzbare medizinische Vor- 
richtung ist. ' *.'-.■ 

16; System gemaB Anspruch 12, in welchem die Be- 
nutzerschniltstelie des Programrniergerats' die Schnitt- 
stelle hin zu dem femen Datenexpertenzentrum mittels 
einer Kommunikationsverbindung Qber ein lokales 
Netz einleitet. 

: 17: System gemaB Anspruch 12, in welchem die Be- 
nutzerschnitts telle des Programrniergerats die Schnitt- 
stelle' zu dem femen Datenexpertenzentrum mittels ei- 
ner Kommunikationsverbindung iiber Internet einlei- 
tet, 

18. System gemaB Anspruch 12, in welchem die Be- 
nutzerschnitlstelle des I^grammiergerats die Schnitt- 
stelle zu dem femen Datenexpertenzentrum mittels ei- 
ner Kommunikationsverbindung Uber eine Telefonlinie 
einleitet. 

19. System gemaB Anspruch 12, in welchem die Be- 
nutzerschnittstelle des I^grairuiuergerats die Schnitt- 
stelle zu dem femen Datenexpertenzentrum mittels ei- 
ner Kommunikationsverbindung iiber, Satellit einleitet. 

20. System gemaB Anspruch 12, in welchem die Be- 
nutzerschnittstelle des Rograrnmiergerats die Schnitt- 
stelle zu dem femen Datenexpertenzentrum mittels ei- 
ncr Kommunikationsverbindung iiber das GPS-Systcm 
einleitet. 

21. System gemaB Anspruch 12, in welchem die Be- 
nutzerschnittstelle des I^grarnmiergerats die Schnitt- 
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sicllc zu dcm fcrnen Datenexpertenzentrum mittcls 
mindcslens /.wci Kommunikationsverbindungcn ein- 
Icilel, wclchc ausgcwahll wcrden aus der Gruppc der 
KonuiHiniksiiionKvcrhindiingcn bestehenrt aus einer 
Vcrbindung iibcr cin lokales Netz, eincr Intemetverbin- 5 
dung, cincr Vcrbindung ubcr cine Telefonlinie, einer 
Salellilcnvcrbindung, cincr Vcrbindung iiber das GPS- 
Syslem und cincr Kombi nation dcrsclben. 

22. vSysicm gcmaB Anspruch 12, in welchem die Da- 
tenbank dcr Konfigurationcn des Programmiergcrats io 
fcrner cnlhall: . 

cine Soliwarcdalcnbank, die Softwareanwcndungcn 
enthalt; und 

cine TTardwaredalcnbank, die Informationen iiber der 
TTardwarckon figuration cnthalt. * 5 

23. bei einem bidircklionalcn Kommunikationssy- 
stcm, in wclchc 111 cin auf dcm Web basierendes, femes 
Datcncxperlcnzcntrum in Ixmkommunikationcn mil 
einem Programmiergerat stent, wobei das Program- 
miergerat 11 tit mindestens cincr IMD-Vorrichtung, ei- 20 
ncm Vcrfahrcn fur die Licfcrung einer automatischen 
Softwareaktualisicrung bin zu dcm Programmiergerat 
ausgchend von dcm Dalencxpcrtcnzentrum verbunden 
ist, das Vcrfahrcn das die folgenden Schritte enthalt: 
Inilialisicrung cincr Schnillstelle zwischen dem Pro- 25 
granimiergcral und einem fcrnen Datenexpertenzen- 
trum; 

Wiedergcwinnung aklucllcr -Konfigurationsinformatio- 
-nen iiber cin Instrument aus eincr Datenbank iiber die 
{Configuration dcr . Instrumente, welche in dem Pro- 30 
grammiergerat lokalisiert ist; 

Bestimmung einer zugelassenen Softwareanwendung 
fur das Prog rami niergerat; 

ZugrifT auf die zugclassenc Softwareanwendung; 
Ubertragung der zugelassenen Softwareanwendung bis 35 
hin zu dem Programmiergerat iiber die Schnittstelle; .. 
und t 
Aktualisierung einer ferncn Datenbank iiber die Konfi- 
guration der Insirumente, welche in dem fernen Daten- 
expertenzentrum lokalisiert ist. 

24. Vcrfahrcn gcmaB Anspruch 23 welches ferner den 
folgenden Schritt enthalt: Aktualisierung einer Daten- 
bank iiber die Konfiguration der Instrumente, welche in 
dcm Programmiergerat lokalisiert isl. 

25. Verfahren gemaB Anspruch 23, in welchem der 45 
Schritt der Initialisierung einer Schnittstelle ferner den 
folgenden Schritt enthalt: Initialisierung einer Schnitt- 
stelle durch eine Kbmmunikationsverbindung iiber ein . 
lokales Netzwerk zwischen dem Programmiergerat 
und dem fernen Datenexpertenzentrurn. 50 

26. Verfahren gemaB Anspruch 23, in welchem der 
Schritt der Initialisierung einer Schnittstelle ferner den 
folgenden Schritt enthalt: initialisierung einer Schnitt- 
stelle durch eine Kommunikationsverbindung iiber In- 
ternet zwischen dem Programmiergerat und dem fer- 55 
nen Datenexpertenzentrurn. 

27. Verfahren gemaB Anspruch 23, in welchem der . 
Schritt der Initialisierung einer Schnittstelle ferner den 
folgenden Schritt enthalt: Initialisierung einer Schnitt- 
stelle durch eine Kommunikationsverbindung iiber 60 
eine Telefonlinie zwischen dem Programmiergerat und 
dem fernen Datenexpertenzentrurn. 

28. Verfahren gemaB Anspruch 23, in welchem der 
Schritt der Initialisierung einer Schnittstelle ferner den 
folgenden Schritt cnthalt: Initialisierung cincr Schnitt- 65 
stelle durch eine Kommunikationsverbindung iiber Sa- 
teilit zwischen dem Programmiergerat und dem fernen 
Datenexpertenzentrurn. 
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29. Verfahren gem&B Anspruch 23, in welchen dcr 
Schritt der Initialisierung einer Schnittstelle ferner den 
folgenden Schritt enthalt: Initialisierung einer Schnitt- 
stelle durch eine Kommunikationsverbindung iiber das 
GPS-Systcni : zwischen dem Programmiergerat und 
dem fernen Datehexpertenzcntrum, 

30. System gemaB Anspruch 23, in welchem dcr 
Schritt dcr Initialisierung einer Schnittstelle ferner den 
folgenden Schritt enthalt: Initialisierung einer Schnitt- 
stelle zwischen dem Programmiergerat und dem fcrnen 
Datenexpertenzentrum mil Hilfr von mindestens zwei 
Kommunikationsverbindungen, die ausgcwahll wer- 
den aus dcr Gruppe der Kommunikalionsverbindungen 
bestehend aus einer Verbindung iiber cin lokales Netz, 
einer Internetverbindung, einer Verbindung iiber cine 
Telefonlinie, einer Satellitenverbiridung, einer Verbin- 
dung iiber das GPS-System und einer Kombination 
dcrsclhcn. 

31. Verfahren gemaB Anspruch 23, in welchem der 
Schritt der Bestimmung einer zugelassenen Software- 
anwendung den folgenden weiteren Schritt umfasst: 
Bestimmung einer zugelassenen Softwareanwendung 
fur das Programmiergerat, welche auf der Cjenehmi- 
gung der Anwendung durch eine Regierunginstanz in 
einem Land beruht, in welchem das Programnuergerat 
lokalisiert ist. 

32. Verfahren gemaB Anspruch 23, in welchem der 
Schritt der Bestimmung einer zugelassenen Software- 
anwendung den folgenden .weiteren Schritt umfasst: 
Bestimmung einer zugelassenen Softwareanwendung 
fur das Programmiergerat, welche auf der Herstel- 
lungsgenehmigung der Anwendung beruht. 

33. Verfahren gemaB Anspruch 23 welches den fol- 
genden weiteren Schritt umfasst: Modifizierung der zu- 
gelassenen Softwareanwendung, die auf der Konfigu- 
radonsinformationen iiber das instrument des Pro- 
grammiergerats vor der Ubertragung der zugelassenen 
Softwareanwendung hin zu dem Programmiergerat be- 
34. Verfahren zur Lieferung einer automatischen Soft- 
wareaktualisierung zu einem Progranimiergerat eines 
einpflanzbaren rhedizinischen \torrichtungssystems, 

H wobei das Verfahren die folgenden Schritte enthalt: 
Initialisierung einer Schnittstelle zwischen dem Pro- 
. grammiergerat und einem fernen Datenexpertenzen- 
trurn, das an einem fernen Standort in Bezug auf das 
Programmiergerat lokalisiert ist;' 

- Wiedergewinnung von aktuellen Kohfigurationsinfor- 
mationen iiber das Instrument aus einer Datenbank 
iiber die Konfiguration der Instrumente, welche in dem 
r Prograrnrniergerat lokalisiert ist; 
Identifizierung einer zugelassenen Anwendungssoft- 
ware fur das Programmiergerat; und 
tJbertragung der zugelassenen Softwareanwendung hin 
zu "dem Programmiergerat iiber die Schnittstelle. 
35. Verfahren gemaVB Anspruch 34 welches ferner den 
folgenden Schritt enthalt: Aktualisierung einer Daten- 
. bank iiber die Konfiguration der Instrumente, welche in 
dem Programmiergerat lokalisiert ist. 
361 Verfahren gemaB Anspruch 34 welches femer den 
folgenden Schritt enthalt: Aktualisierung einer fernen 
Datenbank iiber die Konfiguration der Instrumente, 
welche in dem fernen Datenexpertenzentrum lokali- 
siert ist. 

37. Vcrfahrcn gcmaB Anspruch 34, in welchem dcr 
Schritt der Initialisierung einer Schnittstelle ferner den 
folgenden Schritt enthalt: Initialisierung einer Schnitt- 
stelle zwischen dem Programmiergerat und dem fernen 
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Datcncxpertcnzcntrum miltcls cincr Kommunikations- 
vcrbindung iibcr cin lokalcs Netz.werk. 
38. Vcrfahrcn gcniaB Anspruch 34, in wclchcin der 
Schrill dcr Initialisicrung cincr Schnillsl.ctlc. fcrncr den 
folgcndcn Schrill cnlhall: Initialisicrung cincr Schnitt- 5 
sic 11c zwischen dcm Program micrgcrat und dcm fcrncn 
Datcncxpertcnzcntruni miltcls cincr Kommunikations- 
vcrbindung iibcr Internet. ". 
. 39. Vcrfahrcn gcniaB Anspruch 34, in wclchcm der 
Schrill dcr Initialisicrung cincr Schnitlstelle fcrncr den 10 
folgcndcn Schrill cnlhall: IniLialisicrung cincr Schnilt- 
slelle zwischcn dcm Program niicrgcrat und dcm fernen 
Datcncxpertcnzcntruni mittels einer Kommunikations- 
vcrbindung uber eine Telefonlinie. 

40. Vcrfahrcn gcniaB Anspruch 34, in wclchcm der 15 
Schrill der Initialisicrung einer Schnitlstelle fcrncr den 
folgcndcn Schrill en thai t: IniLialisicrung einer Schnitl- 
slclle zwischcn dcrn Programniicrgcrat'und dcrii femen 
Dalcncxpertcnzentrum mittels einer Kommunikations- 
vcrbindung iiber Saiellit. 20 

41. Vcrfahrcn gcniaB Anspruch 34, in welchcm der 
Schrill der Inilialisicrung einer Schnittstelle ferner den 
folgcndcn Schrill cnlhall: Initialisicrung einer Schnitt- 
stelle zwischcn dcm Programmiergerat und dem femen 
Dalenexpcrlenzentruui mittels einer Komnmnikations- 25 
vcrbindung iiber das GPS-System. 

42. System geinaB Anspruch 34, in welchem der 
Schritl der Initialisicrung einer Schnittstelle den weite- 
rcn Schritl cnlhall: Initialisierung einer Schnittstelle 
zwischen dem Prograrnmiergerat und dem fernen Da- 30 
tenexpertenzentrum mil Hilfr von mindestens zwei 
Kommunikationsverbindungen, die ausgewahlt wer- 
den aus der Gruppe der Kommunikationsverbindungen 
bcslehend aus einer Verbindung iiber ein lokales Netz, 
einer Internetverbindung, einer Verbindung iiber eine 35 *- 
Telefonlinie, einer Satellitenverbindung, einer Verbin- 
dung iiber das GPS-System und einer Kombination 
derselben. 

43. Verfahren gcniaB Anspruch 34, in welchem der 
Schritt der Identifizierung einer zugelassenen Softwa- 40 
rcanwendung deri folgenden weiteren SchriU umfasst: 
Identifizierung einer zugelassenen Softwareanwen- ' 
dung fur das Prograrnmiergerat, welche auf der Geneh- 
migung der Anwendung durch eine Regierungsinslanz 

in einem Land beruhl, in welchem da$ Programmierge- 45 
rat lokalisiertisl. " " ' ( 

44. Verfahren geinaB Arispmcfi/M^in'Wlchcm der 
Schritl der Identifizierung einer zugelassenen Softwa- 
reanwendung den folgenden weiteren' Schrill. umfasst: 
Identifizierung einer zugelassenen Softwareanwen- 50 
dung fur das Prograrnmiergerat, welche 'sich auf die 
Herstellungsgenehmigung der Anwendung beruht. 

45. Verfahren gemaB Anspruch 34 welches den fol- 
genden weiteren Schritt umfasst: Modifizierung der zu- 
gelassenen Softwareanwendung, die auf der Konfigu- 55 
rationsinforrnation fiir die Instrumente des Program- 
miergerats vor der Obertragung der zugelassenen Soft- 
wareanwendung zu dem Prograrnmiergerat beruht. 

46. System zur Lieferung einer automatischen Softwa- 
reaktualisierungwendung an ein Prograrnmiergerat ei- 60 
nes einpflanzbaren medizinischen Vorrichtungssy- 
stems, wobei das System die folgenden Mittel enthalt: 
Mittel zur Initialisierung einer Schnittstelle zwischen 
dem Prograrnmiergerat und einem fernen Datenexper- 
tenzentrum, das an cincrn fcrncn Standort in Bczug auf 65 
das Prograrnmiergerat lokalisiert ist; 

Mittel zur Wiedergewinnung von aktuellen Konfigura- 
tionsinformationen uber Instrument aus einer Daten- 
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bank Uber die Kon figuration der Instrumente, die in 
dcm Programmiergerat lokalisiert ist; 
Mittel zur Bestimrnung einer zugelassenen Software- 
anwendung fiir das Prograrnmiergerat ; 
Mittel zurn ZugrifT auf die zugclasscne Softwarean- 
wendung; 

Mittel zur Ubcrtragung der zugelassenen Software hin 
zu dem Programmiergerat; 

Mittel zur Aktualisierung einer fernen Datcnbank iibcr 
die Kon figuration dcr Instrumente, welche in dctn fcr- 
ncn Datenexperlcnzentrum lokalisiert ist; und 
Mittel zur Aktualisierung dcr Datcnbank uber die Kon- 
figuration der InstrurnenLe, die in dem Prograrnmierge- 
rat lokalisiert ist, 

47. System zur Lieferung einer automatischen Softwa- 
reaktualisierung hin zu einem Programmiergerat cines 
einpflanzbaren medizinischen Vorrichtungssy stems, 
wobci das System die folgcndcn Schritlc cnlhall: 
Mittel zur Initialisierung einer Schnitlstelle zwischen 
dem Programmiergerat und einem fernen Datenexper- 
lenzentrum, das an einem fernen Standort in Bczug auf 
das Programmiergerat lokalisiert ist; 
Mittel zur Wiedergewinnung von.aktuellen Kpnfigura- 
tionsinformationen liber Instrumente aus einer Daten- 
bank uber die Konfiguralion der Instrumente, welche in 
dem Prograrnmiergerat lokalisiert ist; 
Mittel zur Identifizierung einer zugelassenen Software- 
anwendung fur das Programmiergerat; und 
Mittel zur Ubertragung der zugelassenen Softwarean- 
wendung hin zu dem ProgrammiergeraL 
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Ini t ial isierung einer Verbindung zwischen 
den fernen mediz inischen Instrument, und . 
einem Inf or ma t ionsnet zwerk 



Ubertraqung der aktuellen Konf iqurat ions- 
inf ormt ionen uber die Instrumente zu den 
Inf or mat ionsnet zwerk 



Identiflzierung von Sof twareanwendungen, 
die von dem Hersteller des fernen 
medizinischen Instrument zugelassen sind ' 



Identif izier.ung von Sof twareanwendungen , 
die von den 'Instjanzen des. Landes :zugelassen 
sind, in welchem das feme m^dizinische 
Instrument lokal isier t isT 

; ' 

Zugriff auf die zugelassenen Software- 
anwendungeri- fiir das feme nedizinische 
Instrument 

f; ^ - - - 

Ubertragung der zugelassenen Software- 
anwenduno hin zu dem fernen medizinischen 
Instrument und Inst allierung in demselben 



Ak tual isierung der Konf igur at ions- 

inf ormationen in dem fernen medizinischen 

Instrument 



Aktualisierung der fernen Konf igurations- 
datenbank uber die Instrumente, welche 
auf dem Inf ormationsnetzwerk lokalisiert is 
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